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1. Synthése et principaux enseignements

A la demande de I'UNEP, la réalisation de cette étude de novembre 2010 & avril 2011, avait

pour objectif de définir et caractériser le périmetre du génie végétal et de la végétalisation,

du point de vue technique et du point de vue de |'offre des entreprises adhérentes de

I"UNEP,

puis de quantifier, pour ce périmétre, le marché & 5-10 ans.

Une fois le périmetre de I'étude définie, en coordination avec le comité de pilotage, 3

directions de travail ont été engagées pour décrire et quantifier le marché :

L'analyse des positionnements actuels et envisagés de la profession. Cette analyse
s'est basée sur un questionnaire adressé a 249 entreprises identifiées par I'UNEP (cf.
Annexe n°l : Enquéte). En dépit de relances par courriel et par téléphone, 36 retours
ont été enregistrés soit un taux de retour de 14% (cf. Annexe n°2 : Résultats de I'enquéte).
De ce fait, ces réponses sont représentatives d'une partie des adhérents de I'UNEP
ayant probablement une antériorité, sans doute plus forte que la moyenne, sur au
moins I'un des 3 secteurs ciblés

Il n'en demeure pas moins que les indicateurs fournis par ces entreprises répondantes,
qui confirment au niveau de I'offre les évolutions percues lors de I'évaluation de la

demande, trouveront leur utilité pour I'ensemble des adhérents de I'UNEP.

L'analyse de la demande s'est construite sur la base des marchés identifiés et validés
par le comité de pilotage de I'étude, du recensement des grands projets impulsés
par I'état (plan de relance 2009-2010, contrats riviere et contrats de projets état
région 2007-2013...), d'entretiens avec des professionnels (ADEME!, INERIS2, SITA
France, VNF3, UNICEM4, entreprise du paysages, bureaux d'études cf. Annexe n°4:
liste des contacts) et du décryptage des communications environnementales faites
par les grands donneurs d'ordre. Les résultats de I'analyse ont été retranscrits sous
forme de fiches d'évaluation du marché qui vous sont présentées en partie 4 du
rapport.

Le suivi de 4 études de cas (cf. Annexe n°3: Fiches chantiers) a en paralléle fourni

Iillustration du cadre technique opérationnel des activités ciblées.

! Agence de I'Environnement et de la maitrise de I'Energie

2 Institut National de I'Environnement Industriel et des risques

3Voies Navigables de France

4Union Nationale des industriels de carrieres et matériaux de construction
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1.1. Génie végétal et végétalisation : définition d'un périmeétre

Le génie végétal et la végétalisation, dont nous étudions le marché dans cette étude, a été
défini, en concertation avec le comité de pilotage, comme les interventions utilisant les 3

grandes tfechniques suivantes :

- végétalisation sur dispositif anti-érosif : regroupe les techniques de végétalisation sur
géotextile et géogrille, végétalisation sur dispositif végétal, caissons végétalisés et
techniques mixtes

- végétalisation par projection : regroupe les techniques de projection herbacés et de

projection de ligneux

- phytoremédiation : regroupe les techniques de phytoextraction, phytodégradation,

phytostabilisation et phytoépuration.
La définition précise des techniques citées ici est présentée dans le Glossaire (cf.p°62)

Il apparait gu'historiquement, le concept de génie végétal ne regroupe que les techniques
végétales utilisées pour la protection des berges de cours d’eau. L'extension du périmétre
de I'étude aux 3 techniques citées ci-avant, en concertation avec le comité de pilotage, est
le résultat de la volonté des membres du Groupe Technique de Métier Végétalisation et
Génie végétal de regrouper sous une seule terminologie « Génie végétal et végétalisation »,

toutes les techniques ayant recours au végétal pour protéger, stabiliser les sols ou dépolluer.

La formalisation de I'extension du concept de Génie végétal aux techniques de
végétalisation par projection et phytoremédiation dans un cadre « officieln ou méme
simplement commercial pourrait se heurter ad d'autres réflexions en cours sur ce sujet. Au
cours de discussion avec des experts ou donneurs d'ordre, il apparait en effet clairement
que le Génie végétal continue d'étre trés largement entendu comme limité aux
interventions en milieu aquatique. Les techniques de végétalisation par projection et la
phytoremédiation sont généralement intégrées au « génie biologique » (intégrant lui-méme
le génie végétal). Le génie écologique, terme plus général encore, est principalement utilisé
dans le cadre des études de biodiversité (relevé de faunes dans le cas d'étude d'impact et

définition des mesures compensatoires principalement).
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1.2. Offre et structure du marché

Profil des entreprises positionnées sur les activités de génie végétal et de la végétalisation

Les résultats de I'enquéte mettent en évidence que le périmétre géographique
d'intervention des entreprises positionnées sur ce type d’'activité est majoritairement régional
(63% des entreprises participantes) (cf. annexe 2 1.2). Ce premier constat est révélateur d'un

marché de |'offre et de la demande structuré autour d'un réseau local d'acteurs.

Quelques entreprises (22%) étendent leur périmétre d'intervention au plan national
notamment par le bicis du développement d'agences régionales. Plus exceptionnel, 4

entreprises se positionnent aussi a I'international notamment sur le marché de I' Afrique.

Au niveau des effectifs moyens, les entreprises participantes positionnées sur ce type
d'activité sont des PME. L'effectif moyen calculé est de 22 salariés en 2009. Mais ce marché
a la particularité de voir se codtoyer aussi bien de trés petites entreprises (34% d'entre elles
comptent moins de 10 salariés en 2009) que de grosses structures (8 % d’entre elles comptent

plus de 50 salariés) (cf. annexe 2 1.3).

Le cceur de métier des entreprises participantes est I'aménagement et les entretiens
paysagers. 90% des entreprises sont intervenues sur ce domaine d'activité en 2009 et 60%
dans le domaine du génie végétal et de la végétalisation en 2009 et 2010. Il est intéressant
de souligner que la méme part des entreprises (60%) est positionnée sur I'installation des

systemes d'arrosage et d'éclairage ou le fauchage (cf. annexe 2 1.5).

Au niveau du Chiffre d'Affaires annuel, nous constatons que le CA global moyen des
entreprises positionnées sur ce type d’'intervention est particulierement important puisqu'il
dépasse les 3 millions d'euros par entreprise. Les résultats de I'enquéte (cf. annexe 2 1.4)
mettent de plus en évidence un CA prévisionnel pour 2010 en hausse de plus de 30%.

Sur ce CA, I'activité génie végétal et de la végétalisation représente en moyenne 28% soit
presque 1 million d'euros par entreprise en 2009 (cf. annexe 2 1.6). Ce qui en fait le second
plus important CA pour les entreprises participantes apres I'aménagement et I'entretien

paysager (57% du CA global).

Part du CA 2009
moyenne Génie
végétal *

3 454 938 €fentrep 28% 67 383 €/entrep

CA* 2009
global/répondant

CA moyen 2009 par
entreprise Génie végétal

* résultats issus des réponses a I'enquéte limités au périmétre des 16 entreprises ayant répondu a I'ensemble des

questions
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Structure du marché du génie végétal et de la végétalisation

Les tfravaux de génie végétal et végétalisation s’adressent a deux types de marchés :

- Les marchés publics représentant en moyenne 74% du CA des entreprises
participantes. Les principaux donneurs d'ordre sur ce marché sont les
gestionnaires d'infrastructures publics (VNF5, RFFS, DREAL..) représentants 58%
du CA réalisé sur ce marché, les collectivités locales 23% du CA réalisé sur ce
marché puis les autres maitres d'ouvrages publics (conseils généraux,
municipaux, syndicats de riviere, PNR7...).

- Les marchés privés représentant en moyenne 26 % du CA des entreprises
participantes. Ce marché s'adresse principalement aux gestionnaires
d'infrastructures privés (Concessionnaires d'autoroutes...) représentants 81%
du CA sur ce marché et aux maitres d'ouvrages « industriels » (exploitants de

carriere, mines, centres d'enfouissement) 19% du CA.

Part du CA végétalisation et génie végétal des entreprises enquétées par marchés

- & Marché public

& Marché privé

La structure et les demandes de ces deux marchés sont distinctes. Nous avons en effet, un
marché public dont le nombre de donneurs d'ordre est diffus et les besoins essentiellement
tournés vers des interventions de végétalisation sur dispositif anti-érosif. Et un marché privé sur
lequel le nombre de donneurs d'ordre est restreint et les besoins exprimés centrés sur des

interventions de végétalisation par projection et plantation.

La combinaison des marchés, des profils de donneurs d'ordre, des principaux donneurs
d'ordre et des types d'intervention, vous est proposée dans le tableau suivant basé sur
I'exploitation des fiches d'évaluation des marchés, présentées dans la partie IV du rapport

(cf. IV Evaluation des marchés) :

5 Voies navigables de France
$Réseau Ferré de France
7 Parc naturel Régionall
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Type de marchés | Profils de donneurs d'erdre | Marchés Principaux donneurs d'ardra Typas d'interventions sollicitées
Farravising RFF Wéghtalisation par prajection, plantation
Gestionnaires
dlinfrastructures publics Fluviale WNF Végétalisation sur dispositif anti @rosif
Damaires skiables Régies, syndicats mixtes et délégations  [Végéralisation par prajection
Zanes humides C:”sa-v.dl{'"rﬂ des espaces neturals, SWegstalisation fur dispasitif anti-érasif
Publi collectvitds locales :

e Cours d'eaw domaniaux ran WNF | Syndicals de rividres, conseils géndraux | Végitalisation sur dispasitif anti-drosif
Autres Maitres d'ouvrages Cours deaw non dermaniaux Collactivitd locales Wagbtalisation sur dispasitif anti-drosil
publics [nstallations de stockage Régies, syndicats mixtes WVégiétalisation par projection, plantation

Eaux polludes Collactivitds locales Phytodguration
Zals pallués Collectiviths locales Phytoremediation
Cestonns e Rautes Wind, Bouygue, Eiffage, DREAL Wéghtalisation par prajection, plantation
dinfrastructures prives Damaires skiables Concessiannaires Wégltalisation par prajection
Privé

Maitres d'ouvrages
“industriels"

Carridres

Windg, Bouygue, Lafarge

Protection de berges, plantations,
wigdtalisation par projectian

[nstallations de stockage

Sita, Veplia, Coved

WVégiétalisation par projection, plantation

Positionnement des entreprises du paysage :

En terme de positionnement, les entreprises intervenantes sur des chantiers de génie végétal
et végétalisation sont équipées, en majorité (63% des entreprises participantes), pour pouvoir
se positionner sur au moins deux types d'interventions. Pour 31% de ces enfreprises, la

combinaison la plus couramment observée, est la réalisation d'interventions de

végétalisation sur dispositif anti-érosif et de végétalisation par projection, comme le met en

évidence le tableau suivant :

Part des entreprises positionnées sur 1, 2 ou 3 des types d’interventions de génie végétal et végétalisation et
combinaisons observées :

15% . _
® Entreprises positionnées

sur 1 des 3 types
d'interventions

® Entreprises positonnées
sur 2 des 3 types
d'interventions

Entreprises positonnées
sur les trois types
d'interventions

Combinaisons des interventions % des entreprises participantes

Entreprises positionnées sur 1 des 3 types Viégétalisabon sur dispositil anl-érosil 8% 2%
dinterventions Wégdtalisalion par projection 15 4%

Viégétalisabon sur dispositil anl-érosil et végélalization par projection 3%
Entreprises positionnées sur 2 des 3 ypes " : - . ; - ’
dinterventions Visgétalisation sur dispositil anti-érosil et phytorémédiation 23% 62 %

Végétalisation par projection el phylordmiédiation 8%
Entreprises positionnées sur les trois types dinlerventions 15% 15 %
Ensemble des entreprises participantes a l'enquéte 100 %

Nous constatons au fravers du tableau ci-dessus que seulement 23% des entreprises
participantes sont positionnées sur 1 seul type d'intervention, généralement de la

végétalisation par projection (2 sur 3).
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Sur I'ensemble des chantiers de génie végétal et végétalisation réalisé en moyenne sur
I'année, 72% des chantiers sont des chantiers de végétalisation par projection (cf. annexe 2
2.1a). Le nombre de chantiers de végétalisation sur dispositif anti-érosif réalisé par an est deux

fois moins important comme le montre le tableau suivant :

Nombre maoyens de chantiers réalisés annuellement :

Chantiers Nombre de Nombre de chantiers |(Nombre de chantier /| Répartitition chantiers
répondants cumulé 2009 * entreprises / an génie végétal
Veégétalisation sur dispositif anti-érosif £l 103 chantiers 11 chantiers/an 27%
Végétalisation par prejection 9 270 chantiers 30 chantiers/an T20
Phytorémeédiation £l 2 chantiers 0 chantiers/an 1%
Total Génie végétal 375 chantiers 42 chantiers/an 100%

* résultats issus des réponses a I'enquéte limités au périméfre des 16 entreprises ayant répondu a

I'ensemble des questions

Les interventions de phytoremédiation sont réduites & 2 chantiers par an. En I'état actuel du
marché, il apparait que nous sommes sur des interventions de phytoépuration des eaux ou

de réhabilitation de sites pollués, comme pratiquées sur les terrils miniers.

Le montant moyen des chantiers est une donnée importante de I'évaluation du marché (cf.
annexe 2 2.1b).

Nous constatons notamment que les chantiers de végétalisation par projection sont en
moyenne de valeur unitaire modeste contrairement aux chantiers de phytoremédiation.

Le montant moyen des chantiers constaté :

chanti Nombre de Montant moyen cumulé | Montant moyen par
Lt répondants des chantiers 2009 * chantier
Végétalisation sur dispositif anti-érosif B 465 000 58 125 €/chantler
Viégétalisation par projection 5 98 000€ 19 600 €/chantler
Phytorémédiation 3 237 000€ 79 000 €/chantler
Total Génie végétal 266 667€ 52 242 €/chantler

* résultats issus des réponses a I'enquéte limités au périmétre des 16 entreprises ayant répondu a I'ensemble des

questions

Ces montants moyens sont toutefois d prendre avec prudence et masquent des amplitudes
importantes d'un chantier & I'autre, ainsi pour un chantier de végétalisation par projection,
aux moins 9 parametres entrent en compte pour la détermination du prix de la prestation :

- Lalocalisation, distance du chantier

- Le type de chantier (Mines, terrils, routes, pistes de ski, décharge...)

- Le type de matériel a utiliser (Camions, 4X4, longueur des tuyaux...)

- Le type de sol (stérile, terre végétale, terre polluée...)

- L'attente du client (rendu, entretien, couverture, fleurs, arbres...)
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- Les contraintes environnementales (Natura 2000, Zones sensibles, ...)

- Le nombre de passage nécessaire
- Le type d’engrais

- Letype de semence

La part du CA par type d’intervention

Chantiers Part CA 2009%* CA moyen fentreprise
Végétalisation sur dispositif anti-é&rosif BY% 276 385 Efentreprise
Végétalisation par prejection 17% 587 339 &fentreprise
Phytorémédiation 3% 103 548 €/entreprise
Total Génie végétal 28% 967 383 C/entreprise

* résultats issus des réponses a I'enquéte limités au périmétre des 16 entreprises ayant répondu a I'ensemble des

questions

Le CA génie végétal et végétalisation des entreprises positionnées sur cette activité (cf.
annexe 2 2.1d) représente en moyenne 28% du CA global des entreprises de paysage. |l

repose, pour plus de la moitié, sur les activités de végétalisation par projection.
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1.3. Demande et perspectives

Le tableau de synthése suivant met en évidence les perspectives d'évolution des marchés

identifiés selon les donneurs d'ordres :

Profils de donneurs d'ordre

Marchés

Facteurs favorables ou non au
diéveloppement du génie ital

Evaluation des besoins annuels

Gestionnaires
d'infrastructures

Ferraviaine

Schéma national des infrastructures de
ranspart (SNIT) imposent lintégratian
saysagere des nouwelles hgnes dés la
canception des projets @ prévisionnel de
23 784 ha pwant 2020

40 000 hafan

Fluviale

Circulaire VNF du 12 Anovernbere 1998,
impase ['atiligation du génie végétal pour
s travaux de protection des barges
chagque fods que cels ast techiguameant
envisagesble + Tedhnigues végétales ne
sant pas sowmis & déclaration au
autorisation

17 krjan & restaurer

Rautes

Schéma national des infrestructures de
transpart (SMIT) impasant intégratian
saysagers des nouwelles rautes
notarmment au travers du modelage des
talus : prévisionnel de 1 957 ha avant
A0

5 00D he avant 2020

Domaires skiables

Sécurité des pistes

100 ha & entretenir

Maitres d'ouvrages
"industriels"

Carriéres

[nstallation classés pour o protection de

envirannerment ([CPE) dant Narméd
d'application impose la remise en &tat dy
e ab pne ingartion paysagire
watisfaisante

230 hafan & végétaliger et I km da
berges & aménager

[nstallations de stackage

Diractive suropdenne dichel rmposant
des abjectife de prévention st de
recyclage des déchetsdevrait induire une
dirnirution des volumas de déchats
arifauis.

500 hafan

Autres Maitres d’ouvrages
publics

Zanes humides

Cours d'eaw domaniawx ran WNF

Cours d'eaw non domanisux

Loi grenelle 1, la restauration des cours
d'eau et continuite doalogigque et un des
anjeux importants des schémas
directeurs daménagement & des
gestions des eaux des § agencss de |'aay
powr b8 période 2010 -2015, Nentretien,
revfgitalisation au restauration de 79
080 km de berges sont inscriks au budget
prévisiannel des agences de ['eau
2010,/2015.

16 D00 keryfan

Phytodpuration

Sals palluds

Seme prograrmme (2007-2012) des
agences de 'eau en faveur de la lutte
cantre la pollutian darigine demestigue

Loi grenelle 1 dé Fenvirannerment prévait
gue ['inventaire des sites sotentiellement
golluds soit acheyd fin 2010 et que las
techniques de dépoliution par les plantes
sargrl de préférence utiliséas,

100 000 irstallations de d'assainissement
man calledil par an

patentiel de 22 000 ha & ddpalluer

Au niveau des perspectives d'évolution des interventions de végétalisation par projection, le
tableau suivant met en évidence que les gestionnaires d'infrastructures publics et privés
seront toujours de gros pourvoyeurs de travaux sur les prochaines années bien que le niveau
d'éqguipement national atteint peu & peu son optimal. Concernant les maitres d'ouvrages
privés, le marché des carrieres est particulierement porteur contrairement au
réaménagement des installations de stockage des déchets dont les besoins annuels vont en

diminuant du fait de la stabilisation du nombre de ces installations.

Concermnant les interventions de végétalisation sur dispositif anti-érosif, le marché des

collectivités et maitres d'ouvrages publics d'aménagement des zones humides et de
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restauration (dont dépollution) des cours d'eau est un marché extrémement stable sur
lesquels les signaux du gouvernement sont forts notfamment avec un budget alloué aux

agences de I'eau de plus de 1/2 milliard d’euros par an sur 2010 — 2015.

Sur le marché de la phytoépuration, les dispositifs d’assainissement non collectifs sont de plus
en plus utilisés comme fraitement complet des eaux usées de petites collectivités de moins
de 2 000 Equivalents Habitants (30-40% des dispositifs non collectifs), pour I'affinage des eaux
traitées par les stations d'épuration ainsi que pour le traitement des eaux pluviales et des
rejets des eaux industriels ou agricoles. La concurrence s'installe et propose déja des
techniques végétales pour lutter contre des pollutions précises (ex: Phytorem (13) et
Phytorestore (75)) ou en complément des stations d'épuration de traitement classique

comme la Lyonnaise des eaux ou Véolia.

Le marché de la dépollution des sols semble porteur au regard des besoins exprimés,
notamment au travers du recensement des sites et sols pollués et de la volonté de I'état,

inscrite dans la loi grenelle, de privilégier les techniques végétales.

Contrairement aux autres marchés, sur lesquels les entreprises du paysage sont déjd
positionnées, nous sommes dans le cas de la phytoremédiation, sur un domaine d'activité
« non mature » surtout sur la thématique de la dépollution des sols pollués. L'état du marché
peut étre une opportunité pour les entreprises du paysage mais aussi un risque potentiel. Il est
indispensable de bien prendre conscience, comme il nous I'a été précisé par I' ADEME8 et
I'INERIS? (ref. annexe 4 liste des contacts), que |'évaluation des risques de la filiere dans son
ensemble n'a pas encore été faite. Cette technique sort juste de la phase de recherche,
bien gu'elle qit été initite dans les années 1990. La phase de démonstration de son
efficacité est en cours avec les soutiens de I'état via I' ADEME. De nombreux travaux sont en
cours notfamment la normalisation de la mesure de la biodisponibilité des polluants dans le
sol sans laquelle il n'est pas possible de réaliser une analyse colt/bénéfice de cette
technique par rapport d une technique classique d'excavation. Il est aussi important de
signaler qu'au jour d'aujourd’hui, le spectre d'action de la phytoremédiation est limité & un
faible nombre de polluants.

Nous sommes sur un marché ad moyen voire plutét  long terme sur lequel de nombreuses

incertitudes sont encore & lever pour garantir de son attrait.

8 Agence de I'Environnement et de la maitrise de I'Energie
? Institut National de I'Environnement Industriel et des risques
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Perspectives conirastées pour les enireprises du paysage sur le marché du génie végétal et

de la végétalisation :

L'évaluation des marchés et les précisions apportées précédemment sur le positionnement
des entreprises du paysage mettent en évidence que le marché actuel du génie végétal et
de la végétalisation s'adresse essentiellement aux marchés publics notamment les

gestionnaires d'infrastructures et collectivités locales.

1/ la végétalisation par projection : un marché tendu

Le marché de la végétalisation par projection pour les gestionnaires d'infrastructures
routieres et ferrées est aujourd’hui le terrain d'une concurrence forte. C'est un marché
banalisé ou les entreprises du paysage sous traitantes d'entreprises des travaux publics ne
peuvent pas faire valoir leur savoir faire lors de I'élaboration des prescriptions de travaux et
de I'allotissement des marchés.

Sur les marchés de végétalisation par projection pour les maitres d'ouvrages privés (carrieres,
centres de stockages de déchets), nous avons pu observer un peu plus d'accessibilité aux
entreprises de paysages notamment dans linterprétation des cahiers des charges

techniques pour s'adapter a des conditions extrémes d'intervention. (cf. partie 4 fiches1-5 et 7)

Les résultats de I'enquéte sur les domaines d'activités sur lesquels les entreprises

souhaiteraient se développer sont révélateurs de I'état du marché actuel :

% des répondants

208 — — —
10%
0%

n'envisage pas
2011 Ultérieurameant développer catte
activité

& vegdtalisation sur dispositif anti-€rosif 33% 25% A%
= vépdtalisation par projection 208 0% Al
Phyorémédiation 9% | 3% 36%

Types d'interventions

Nous constatons en effet, que pour les entreprises qui ne sont pas déja positionnées sur des
interventions de végétalisation par projection, celles-ci ne souhaitent pas s'y positionner pour
80% d'entre elles. Ce qui au regard des investissements nécessaires, soit un ticket moyen
d’environ 60 000 euros pour I'achat d'un hydrosemoir, et des perspectives de marché stable

mais avec un niveau de concurrence important est particulierement cohérent.
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2/ la végétalisation sur dispositif anti-érosif : davantage d’opportunité de mise en valeur des

savoir faire

En parallele, les entreprises positionnées exclusivement sur la végétalisation par projection
souhaitent a plus de 50% développer cette année ou ultérieurement I'activité de
végétalisation sur dispositif anti-érosif. Ce type d'intervention, coeur du génie végétal et de
la végétalisation, est le domaine d'intervention ayant le plus fort potentiel & long terme. Les
investissements pour se positionner sur ce type d'intervention sont importants, en moyenne
100 000 euros par entreprise, mais les montants moyens des chantiers annoncés sont 3 fois
plus importants que ceux de la végétalisation par projection. Nous sommes, sur ce type
d'intervention, sur du sur mesure ouU le savoir faire des entreprises du génie végétal et de la
végétalisation est sollicité et mis en valeur. Au niveau de I'accession a ce type de marché,
les candidats sont sélectionnés au travers d'une proposition technique et financiére dans
laquelle ils ont la possibilité de mettre en valeur leur savoir faire au regard ou non d'un CCTP

établit par un bureau d'étude. (cf. partie 4 fiches 5 et 6)

3/ la phytoremédiation : un débouché a court terme pour la phytoépuratfion, @ moyen ou
long terme pour la dépollution des sols, nécessitant dans les deux cas une sfructuration des

compétences

Concernant la phytoremédiation, nous constatons que prés de 2 entreprises sur 3 souhaitent
développer ce type d'intervention. Il est & noter que 29% de ces entreprises souhaiteraient

s'y positionner cette année.

Sur le marché de la dépollution des sols, les entreprises de paysage ne possedent pas, seules,
d I'heure actuelle, toutes les compétences pour intervenir sur ce type de marché. En effet,
leurs connaissances en botanique, écologie et écotoxicologie doivent étre associées a des
connaissances poussées en chimie et métrologie. La constitution de groupements doit étre
envisagée a I'heure actuelle. L'INERIS, par I'intermédiaire de Valérie Bert, nous a déclaré étre
tout a fait ouvert & des propositions de groupements avec des entreprises du paysage sur
des projets de phytoremédiation dans une optique de démonstration et d'évaluation des
risques de la filiere (cf. partie 4 fiche 9).

Sur le marché de la phytoépuration, nous sommes sur des technologies « industrielles »
nécessitant au préalable un agrément par les pouvoirs publics. Le marché se développe
actuellement autour d'entreprises leaders sur le marché qui d partir de leurs travaux de
recherche et développement mettent aujourd'hui sur le marché des technologies brevetées
ayant permis de démontrer leur efficacité au regard des dispositifs classiques. Nous sommes
sur ce marché sur un secteur porteur dont le devenir est totalement dépendant du maintien
d'un excellent niveau de performance des systemes mis en place pour maintenir la pression

sur les techniques classiques d'épuration des eaux.
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4/ les perspectives

Les perspectives de marché pour les entreprises du paysage intervenantes sur les domaines
d'activités de génie végétal et végétalisation seront dépendantes des évolutions des
marchés, comme analysé précédemment, mais aussi du virage engagé par I'ensemble de
la profession pour mettre en valeur le savoir faire et les compétences de ces entreprises. En
effet, la valeur djoutée apportée par la profession, notamment sur les interventions de
végétalisation par projection des infrastructures routiéres et ferroviaires n'est pas reconnue.
Ces marchés étant attribués au moins disant, les entreprises de paysages n'ont plus les
moyens techniques et financiers de proposer un ftravail de qualité sauf fres
exceptionnellement sur des interventions plus spécifiques. Ce mode de fonctionnement ne
permet plus aux entreprises du paysage de se démarquer d'une concurrence moins
qualifiée.

Les bureaux d'étude ayant en charge la réalisation des cahiers des charges techniques sont
les premiers acteurs vers lesquels il semble indispensable de se tourner pour changer le cours
du marché. Un travail de concertation entre les deux professions pourrait étre entrepris pour
que l'expertise des entreprises de paysages, notfamment en botanique et écologie, soit

sollicitée lors de I'attribution des marchés.

D'autres pistes telles que la prescription d'évaluation des bons résultats a posteriori

(conforme aux mélanges utilisés) pourraient aussi étre d envisager.
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2. Evaluation et potentiels des marchés

Nous vous présentons dans cette partie, sous forme d'un recueil de fiches, I'évaluation des

marchés identifies des techniques de génie végétal et de végétalisation.

Nous vous proposons pour chague marché une présentation du domaine d'intervention, des

techniques végétales sollicitées et une identification des principaux maitres d'ouvrages.

Chaque fiche étant conclue par une évaluation du marché et de ses perspectives.

Les marchés identifiés sont les suivants :

TERRA /

le marché de réaménagement des installations de stockage de déchets non
dangereux (ISDND) (Fiche n°1)

le marché de réaménagement des carrieres (Fiche n°2)

le marché lié aux infrastructures ferroviaires (Fiche n°3)

le marché lié aux infrastructures routieres (Fiche n°4)

le marché lié aux infrastructures fluviales (Fiche n°5)

le marché de réaménagement des zones humides et cours d'eau (Fiche n®6)
le marché des domaines skiables (Fiche n°7)

le marché de la phytoépuration (Fiche n°8)

le marché de la dépollution des sols (Fiche n°9)
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FICHE n°1 EVALUATION DU MARCHE DE REAMENAGEMENT DES INSTALLATIONS DE
STOCKAGE DE DECHETS NON DANGEREUX (ISDND)

Techniques de génie végétal et

végétalisation sollicitées Vegeétalisation par projection, plantation

Environ 500 ha/an, principalement

Importance du marché actuel PO . . .
végétalisation par projection et plantation

Potentiel de développement a 5-10 ans Faible, marché plutét déclinant

PRESENTATION DU DOMAINE D’INTERVENTION

Il existe 255 installations de stockage de déchets non dangereux en exploitation en France
en 2009. Il s'agit d'Installations Classées pour la Protection de I'Environnement (ICPE). Leur
exploitation est encadrée par I'arrété du 9 septembre 1997 qui impose une remise en état
paysageére du site.

L'article 21 de cet arrété précise que « L'exploitant veille & lintégration paysagére de
linstallation, dés le début de son exploitation et pendant toute sa durée. A cet effet, le
dossier de demande d'autorisation prévoit les dispositions paysagéres qui seront mises en
ceuvre durant les phases d'exploitation successives et une esquisse détaillée du projet de
réaménagement du site a lissue de la période de suivi. »

La notion d'intégration paysagére « continue » est liée a I'obligation d’exploitation du site par
casier avec remise en état au fur et & mesure de I'exploitation, I'article 27 indique qu’ «il ne
peut étre exploité qu'un casier, ou gqu'une seule alvéole lorsque le casier est subdivisé en
alvéoles, par catégorie de déchets. La mise en exploitation du casier ou de I'alvéole n+1 est
conditionnée par le réaménagement du casier de l'alvéole n-1»

A noter qu'une fois fermé, la réglementation impose un suivi frentenaire de I'évolution du
casier, I'exploitant a entre autre I'obligation de poursuivre le traitement des lixiviats (les
effluents) et le captage du biogaz généré par la fermentation anaérobie des déchets.

TECHNIQUES VEGETALES SOLLICITEES SUR CE TYPE D’'INTERVENTION

Le principe de la réhabilitation d'un site de stockage est le respect de la continuité du
paysage local. Du fait du mode d’exploitation en casier, la mise en oeuvre du
réaménagement est continue, bien qu'au moment du réaménagement final, une reprise
globale est souvent réalisée pour I'intégration paysagere définitive du site.

Le site est constitué de deux types de zone dont la répartition en surface est en moyenne de
50/50:
- Les emprises, zone de stockage de déblais, talus ...

- Les couvertures des casiers de stockage.

En cours d'exploitation, la morphologie d'un site de stockage varie, & chaqgue ouverture de
casier, des travaux de terrassement sont entrepris. Les zones hors couverture de casier, une
fois les travaux de terrassement définitivement terminés, font généralement |'objet de
plantation arbustive. Ces zones sont également constituées de talus a forte pente nécessitant
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un enherbement, sur ces zones le recours d la végétalisation par projection est fréquent. Pour
les zones de couverture des casiers, du fait du suivi obligatoire des puits de biogaz et de la
nécessité de pouvoir intervenir pour leur maintenance, la modalité de revégétalisation est la
prairie et [I'ufilisation de la technique de végétalisation par projection est souvent
conditionnée & la difficulté de I'accessibilité et a la forte pente. En cas d'acces possible par
d'autres moyens, ceux-ci sont, principalement pour une question de colt, généralement
privilégiés.

PRINCIPAUX MAITRES D’OUVRAGES ET TYPE DE MARCHE

Les maitres d'ouvrages sont les exploitants des sites (qui sont dans 90% des cas également
propriétaires). La distribution des sites par exploitants est la suivante :

Nombre d'ISDND
Exploitant exploitées en France %
(2009)

Régie 78 30,6%
Indépendant 55 21,6%
SITA (Suez Environnement) 64 25.1%
Véolia Propreté 38 14,9%
Coved 16 6,3%
Séché 4 1,6%
Total 255 100,0%

Source : Base de données SINOE - www sinoe.org

Dans 30% des cas, ces installations sont exploitées par des collectivités locales soumises au
code des marchés publics. Pour le reste, 50% des sites sont aux mains de grands groupes et
20% exploités par des PME qui peuvent disposer de 1 & 5 sites.

Les exploitants des ISDND ont généralement recours a des acteurs locaux aprés consultation
directe par demande de devis. En général il n'existe pas de cahier des charges précis, si ce
n'est le contenu de la demande d'autorisation d'exploiter.

Les sites sont répartis sur le territoire de la facon suivante :

Région Nombre d'ISDND |Région Nombre d'ISDND
Alsace 7 lle-de-France 12
Aquitaine 15 Languedoc-Roussillon 10
Auvergne 17 Limousin 6
Basse-Normandie 9 Lorraine 10
Bourgogne 11 Midi-Pyrénées 17
Bretagne 8 Nord-Pas-de-calais 8
Centre 16 PACA 16
Champagne-Ardenne 7 Pays-de-la-Loire 19
Corse 3 Picardie 16
Dom-Tom 10 Poitou-Charentes 9
Franche-Comté 4 Rhéne-Alpes 18
Haute-Normandie 7 Total général 255

Source : Base de données SINOE - www sinoe.org
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Concurrence : dans le cas ou il n'y a pas de recours & la végétalisation par projection, ces
marchés sont généralement attribués a des paysagistes locaux voire d des entrepreneurs
agricoles (de type « Entrepreneurs des territoires »).

EVALUATION DU MARCHE ET PERSPECTIVE

Sur la base des informations disponibles et des données SINOE ainsi que d'un entretien avec
M. Budka, expert technique de la société SITA France, I'estimation suivante a été établie :

Hauteur de déchet moyenne 10m

densité des déchets compactés 1

Quantité totale de déchets enfouie / an 22 millions de t/an
Volume totale de déchets enfoui / an 22 000 000 m3/an

Surface a végétaliser sur casier / an (prairie) 220 ha/an

Part des casiers sur la surface totale du site 43,5 %

Surface des emprises a végétaliser (arbustif + talus enherbé) 286 ha/an

Surface totale a végétaliser 506 ha/an

Source : SITA France

Le marché annuel est estimé & environ 500 hectares.

» Quel volume d’activité a5/ 10 ans ?

Compte tenu de la Directive européenne sur les déchets imposant des objectifs en matiére
de prévention et de recyclage des déchets, il est probable que les quantités de déchets
enfouies iront en diminuant dans les 10 prochaines années.

Nous estimons un passage de 506 ha a 400 ha par an les quantités annuelles a végétaliser a
horizon 10 ans, dont une quarantaine d’ha présentant des besoins en hydroseeding.

COMPETENCES NECCESSAIRES POUR POSITIONNEMENT DES ENTREPRISES DE GENIE
VEGETAL ET VEGETALISATION

Il s'agit d’'un marché déjd mar pour lesquelles les techniques sont éprouvées. Les marges de
progression ne semblent donc pas étre dans I'innovation mais plutét par la promotion de
standards de qualité de travaux.

Cette promotion doit étre réalisée en premier lieu auprés de I'organisation professionnelle
(FNADE) et directement aupres des gros opérateurs (Véolia, SITA...).

BIBLIOGRAPHIE, LIENS UTILES

Contacts :

Organisations professionnelles

FNADE, Fédération Nationale des Activités de la Dépollution et de I'Environnement

M. Budka, expert technique de la société SITA France,

Bibliographie :

Réhabilitation des décharges - Guide pratique de travaux / ADEME Languedoc - Roussillon
WWW.Sinoe.org
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FICHE N°2 EVALUATION DU MARCHE DE REAMENAGEMENT DES CARRIERES

Techniques de génie végétal et Profilage, protection de berges, plantation,
végétalisation sollicitées végétalisation par projection

Surface a végétaliser de 230 ha/an

Importance du marcheé actuel et 2 880 m de berge @ aménager

Potentiel de développement a 5-10 ans Marché stable

PRESENTATION DU DOMAINE D’INTERVENTION

Il existe environ 2800 carriéres en France, dont 2300 de granulats (en moyenne, environ 30 par
département) qui ont produit 376 millions de tonnes en 2009, destinées aux ouvrages de
travaux publics, de génie civil et de batiment et 500 d'extractions diverses (craies, chaux,
platres, roches ornementales, grées des Vosges, minéraux industriels...). Il s'agit d'Installations
Classées pour la Protection de I'Environnement (ICPE). Leur exploitation est encadrée par
I'arrété du 22 septembre 1994 (modifié par I'arrété du 5 mai 2010, article 7)

L'article 12 précise que «l'exploitant est tenu de remettre en état le site affecté par son
activité, compte tenu des caractéristiques essentielles du milieu environnant. La remise en
état du site doit étre achevée au plus tard a I'échéance de I'autorisation, sauf dans le cas de
renouvellement de I'autorisation d'exploiter. »

Il est précisé que la remise en état devra comporter au minimum les dispositions suivantes :

- la mise en sécurité des fronts de taille;

- l'insertion satisfaisante de l'espace affecté par I'exploitation dans le paysage, compte tenu
de la vocation ultérieure du site.

Compte tenu de I'impact paysager important de cette activité et de I'image négative que
le public en avait, la remise en état des sites est devenue un levier important de
communication pour les exploitants de carriéres. L'UNICEM, le syndicat professionnel est frés
impliqué sur ces questions.

Le réaménagement des carrieres peut prendre des formes multiples en fonction de la
morphologie de la carriere, de la zone dans laquelle elle est située et de I'attente des
riverains, cela peut éfre :

- La création de milieux d'intérét écologique (notamment les zones humides),

- Unreboisement,

- Laremise en état a des fins agricoles,
- Larédlisation de bases de loisirs,

- La création d'étangs de péche...

En fonction de ces usages, les techniques de réaménagement varient.

Concernant la biodiversité, I'UNICEM a conduit une étude qui montre que les carrieres
inventoriées abritent de 35 & 55 % des especes animales présentes sur le territoire national,
dont certaines a forte valeur patrimoniale.
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Il apparait en effet que pour diverses raisons, les anciennes carrieres sont devenues des
refuges intéressants de la biodiversité (milieu en rupture avec le paysage artificialisé ou
monotone — agricole ou forestier — accés limité...). Historiquement, ce sont les carriéres
alluvionnaires qui sont & I'origine des premiers réaménagements écologiques. La mise a jour
de la nappe par I'extraction des granulats ou autres matériaux crée des zones aquatiques
propices a la variété écologique, surtout lorsque le niveau d’'eau varie en cours d’'année.

Ces zones humides implantées dans les vallées alluviales se situent souvent dans des couloirs
de migration. Or, depuis 50 ans, I'homme a canalisé les cours d’eau et drainé de facon
systématique les zones humides naturelles, entrainant la disparition de 2/3 de leur surface.

Le site internet de I'UNICEM indique que « I'opportunité de recréer des zones humides dans
les carrieres est précieuse aux yeux des naturdlistes. Les espéces fragilisées par la disparition
de leur habitat naturel y trouvent refuge ; c’est le cas par exemple de I'Hirondelle de rivage,
du Martin pécheur ou du Guépier d'Europe. »

TECHNIQUES VEGETALES SOLLICITEES SUR CE TYPE D’'INTERVENTION

En fonction de la typologie de la carriere, carriere seéche ou carriere humide (carriéres
alluvionnaires, graviéres qui mettent & jour la nappe d'une riviere ou d'un fleuve...), les
options de réaménagement et les techniques utilisées seront diverses.

Il est & noter qu'un soin particulier doit en effet étre apporté aux travaux de reconstitution du
sol sur des sites oU la roche meére est a nue, qui contribueront grandement au succés d'une
revégétalisation (non compactage de la terre végétale, drainage...). Dans certains cas, les
zones exploitées sont réhabilitées au fur et d mesure de I'exploitation : préparation, extraction
et remise en état sont intégrées a I'exploitation. Cette pratique réduit la quantité de
matériaux déplacés et manipulés. De ce fait, la biomasse et I'activité microbienne sont moins
longues a se rétablir gu'en cas de stockage du sol (en particulier dans le cas d'un retour d un
usage agricole ou forestier).
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En fonction du type de réaménagement des sites, les fravaux seront les suivants :

Type de Réaménagement des carriéres Réaménagement des carriéres
réaménagement « séches » « humides »
Objectif : mettre en ceuvre des zones de | Objectif: mise en oeuvre de
rupture paysagére dans des paysages | nombreux faconnages adaptés pour
agricoles ou forestiers, favoriser la diversité | permettre  I'implantation d'une
des milieux : front de taille stabilisé, éboulis, | grande diversité d'especes végétale
prairies séches, mares temporaires... | et animales (en particulier oiseaux)
Favorise I'installation d'espéces pionniéres, Nat des t T '
Création de | menacées de disparition par alure des fravaux: errassement,
i HtAra I'arfificialisation des milieux. création d'les, de zones refuges,
milieux  d'interét adaptation des contours des rives,
écologique Nature des fravaux : stabilisation des reliefs, | talutage des berges suivant des

mise en sécurité et limitation de I'érosion,
modelage, talutage, végétalisation par
projection, plantation d'espéces pionniéres
et natives (herbacées, arbustives,
arborées), génie écologique (relevé
floristique et faunistique)

pentes différentes, diversification de
la végétation arbres, arbustes,
hautes herbes, pelouses, roselieres...
génie écologique (relevé floristique
et faunistique)

Objectif : Assurer la continuité du paysage,
retrouver I'usage inifial du terrain

Reboisement Nature des travaux: Terrassement, SANS OBJET
reconstitution de sol et plantation forestiere
(génie forestier)
Objectif : Assurer la continuité du paysage,
.. | retrouverl'usage initial du ferrain
Remise en état a
des fins | Nature . Fies fravaux : Telrrossemen’r, SANS OBJET
agricoles reconsfitution de sol (compétence en
pédologie)

Réalisation de
bases de loisirs,
d'étangs de
péche

SANS OBJET

Objectif: mise en oeuvre d'une
piece d'eau stabilisée, sécurisée

Nature des travaux: adapter les
contours des rives, taluter les berges
suivant des pentes différentes, mise
en place de zones de reproduction
(relief et végétation particuliere)

PRINCIPAUX MAITRES D'OUVRAGES ET TYPE DE MARCHE

Les maitres d'ouvrages des fravaux de réaménagement sont les exploitants des sites. Les

principaux exploitants sont des grands groupes du BITP

(en particulier constructeurs

d'infrastructures routiéres) et des cimentiers listés ci-dessous. Au-deld de ces grands groupes,
le métier est encore aux mains de nombreuses PME. A titre d'exemple I'UNPG qui regroupe
les producteurs de granulats est forte de 900 entreprises pour un total de 2300 sites, dont pres
de 650 appartiennent aux é entreprises présentées dans le tableau suivant. Les PME
exploitent en moyenne chacune 1 & 3 sites.
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Production de
. Nombre de .
Entreprises " granulats (en Mions
sites
de tonnes/an)
Eurovia (Vinci) 200 60
Colas (Bouygues) 150 52
Lafarge 127 50
Ciments Francais (Ifalcementi) 75 28
Cemex 57 22
Holcim 28 10
Autres 1663 128
Total 2300 350

Source : Compilation de données issues des sites des sociétés citées

Le marché du réaménagement est donc majoritairement local, contractualisé de grés a grés
avec les exploitants. Le recours O des entreprises spécialisées en génie végétal et
végétalisation sera fonction du niveau de qualité désiré par I'exploitant, et principalement
dans le cas des réaménagements en zones humides d vocation écologique ou d'agrément.

Les projets de reaménagement sont obligatoirement décrits au moment de la constitution du
dossier de demande d’'autorisation d'exploiter aupres des services de I'Etat (DREAL). Ces
dossiers sont généralement rédigés par des bureaux d'étude généralistes sur les questions
environnementales, le projet de réaménagement est décrit au regard de I'impact
écologique qu'entraine I'exploitation de la carriere (recensement d'especes d'intérét
patrimonial particulier dans la zone et compensation des impacts). Au moment du
réaménagement, en fonction de la volonté politique de I'exploitant, du contexte local... le
projet peut-étre remodelé et le recours a des bureaux d'études spécialisés envisagé.

EVALUATION DU MARCHE ET PERSPECTIVE

L'estimation du marché du réaménagement des carrieres a été étudiée a I'aide de la base
de données géographique CORINE Land Cover, dite CLC, produite dans le cadre du
programme européen de coordination de I'information sur I'environnement CORINE.

Cette base permet d’identifier les modifications d’usage du territoire selon une nomenclature
de 44 items regroupant I'ensemble des usages possibles du sol. L'un des items est « Extraction
de matériaux ».

Une mise en jour est réalisée tous les 6 ans, la derniére mise d jour disponible a été réalisée sur
la période 2000 / 2006. Les résultats sont les suivants :

Restitution des surfaces 2000-2006 ha %
Forét et végétation arbustive en mutation 1 455 54,0%
Plans d'eau 462 17.2%
Prairies 266 9,9%
Terres arables hors périmetres d'irigation 227 8.4%
Pelouses et paturages naturels 145 5,4%
Systémes culturaux et parcellaires complexes 60 2,2%
Zones industrielles et commerciales 48 1,8%
Vignobles 18 0.7%
Surfaces essentiellement agricoles, inferrompues par des espaces naturels importants 7 0.3%
Foréts de feuillus 5 0.2%
Total période 2000-2006 2693 100%
Total /an 385

Source : www.stats.environnement.developpement-durable.gouv.fr/bases-de-donnees/donnees-regionales-eider.html
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Il apparait que sur la période 2000-2006, environ 400 ha par an ont été réaménagés de facon
définitive par les exploitants de carriere. Sur ces 400 ha, le détail par item nous permet de
déterminer les surfaces a revégétaliser en milieu naturel (Forét et végétation arbustive en
mutation + pelouses et paturage naturel + forét de feuillus) et les longueurs minimum de
berges d réaménager (sur la base de la surface de plan d'eau).

Surface & revegeétaliser 229 ha/an |
Surface de plan d'eau 66 ha/an
Rayon imaginaire du plan d'eau circulaire correspondant 458 m
Périmétre imaginaire du plan d'eau circulaire (ML de berges d aménager) 2880 m/an

L'hypothése d'un plan d'eau circulaire implique que le chiffre donné est une longueur
minimum. Dans la réalité, les plans d'eau présentent des morphologies complexes avec
justement I'objectif de multiplier les longueurs de berges (y compris en créant des ilots), milieu
de transition propice a la biodiversité. En contrepartie, toutes les longueurs de berge ne
nécessitent pas d'intervention. Il s’agit donc bien s0r d'un ordre de grandeur.

L'UNICEM & qui nous avons soumis ces chiffres estime qu'il s'agit d’une évaluation correcte.

Le montant des travaux est extirémement variable, I'UNICEM indique des montants de
réaménagement compris entre quelques milliers et plusieurs dizaines de milliers d'euros &
I'hectare.

» Quel volume d’'activité a5/ 10 ans ?

Sur la base des données CORINE et de la production annuelle de granulats (production
annuelle de granulats comprise entre 376 millions de t en 2009 — mauvaise année du fait de
la crise - et 440 millions de 1/ an depuis 2000) stable ces derniéres années malgré la baisse de
12% entre 2008 et 2009, il apparait que les surfaces annuelles a réaménager calculées ci-
avant soient susceptibles de se maintenir dans les années & venir. Il n’est par contre pas
attendu d’augmentation significative de ces surfaces dans les 5 a 10 ans.

COMPETENCES NECCESSAIRES POUR POSITIONNEMENT DES ENTREPRISES DE GENIE
VEGETAL ET VEGETALISATION

Le réaménagement des carrieres nécessite des travaux de terrassement important qui sont
généralement réalisés avec les moyens propres a I'entreprise qui dispose sur de tels sites des
engins nécessaires.

Sur ce marché, les entreprises de génie végétal et végétalisation interviendront sur les
travaux de revégétalisation décrits ci-avant. Le développement d'un savoir-faire en génie
écologique et la proposition de semences se rapprochant de la flore naturelle des sites a
traiter pourraient étre des axes de développement pour ce marché.

Enfin, la signature d'accord cadre avec des grands groupes ou les organisations

professionnelles pourraient permettre de fixer des niveaux de qualité de prestation pour ce
type d'aménagement.
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BIBLIOGRAPHIE, LIENS UTILES

Contacts :
Organisations professionnelles

UNICEM, I'Union nationale des industries de carriéres et matériaux de construction

UNPG, I'Union Nationale des Producteurs de Granulats

Exemple de bureaux d'étude intervenants sur les questions de réaménagement de carriéres

ENCEM WWW.encem.com

Mica- WWw.mica-environnement.com

Environnement

Cesame www.cesame-environnement.fr

Environnement

EACM www.eacm.fr

Ectare www.cabinet-ectare.fr
Bibliographie :

http://www stats.environnement.developpement-durable.gouv.fr/bases-de-
donnees/occupation-des-sols-corine-land-cover.html

Aménagement écologique des carrieres en eau — Guide pratique / UNPG
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FICHE N°3 EVALUATION DU MARCHE LIE AUX INFRASTRUCTURES FERROVIAIRES

Techniques de génie végétal et

AT . ez Plantation, végétalisation par projection
végeétalisation sollicitées 9 par pro}

Minimum 40 000 ha pour les 10 prochaines

Importance du marché actuel .
années

Potentiel de développement a 5-10 ans Marché volumineux mais peu lucratif

PRESENTATION DU DOMAINE D’INTERVENTION

Les grands projets de développement ferroviaire, de type Ligne & Grande Vitesse (LGV), sont
inscrits dans le Schéma National des Infrastructures de Transport, comme le prévoit la loi du 3
ao0t 2009 de programmation relative & la mise en ceuvre du Grenelle de I'environnement.
Au total, 26 projets représentants 4 159 Km de Ligne & Grande Vitesse (LGV) sont prévus a
I'norizon 2020 - 2030. Le montant total engagé par I'Etat pour la réalisation de ces projets
s'élevera au total & 109 Milliards d'€ HT, dont 70% concernent des projets prévus a échéance
2020.

L'intégration paysagére des nouvelles lignes LVG est prise en compte dés la conception des
projets, notamment lors de la décision du tracé de la ligne. Les traitements paysagers des
talus et merlons le long des lignes et des terrassements en général, font partie intégrante des
projets.

Par ailleurs, de plus en plus de moyens sont mis en ceuvre pour éviter au maximum |'impact
écologique des tfravaux. Ces mesures sont présentées comme les engagements du maitre
d'ouvrage pour le maintien de la biodiversité. Plusieurs de ces mesures font appel d des
techniques de génie végétal et végétalisation :

- la reconstitution des secteurs dégradés par les travaux ; reboisement des zones de
dépdbt
- I'aménagement des cours d'eau déviés ; traitement des berges

- la création de mares de substitution ; création de plans d’eau, traitement des berges
et plantation alentours

- la création de passage & faune ; engazonnement, reboisement

On peut noter I'existence d'un marché indirect, mais non négligeable, induit par les mesures
compensatoires, dont la réalisation est encadrée par plusieurs directives et codes :

- directive n°85/337/CEE du juin 1985, sur I'évaluation des incidences de certains
projets publics et privés sur 'environnement

- directive n® 2001/42/CE du 27 juin 2001 relative & I'évaluation des incidences de
certains plans et programmes sur I'environnement

- directive n°2004-35 « Responsabilité Environnementale », qui concerne la prévention
et la réparation des dommages environnementaux sur le fondement du principe
pollueur payeur

- code de I'environnement code forestier et code de I'urbanisme
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L'application de ces textes a pour objectif de développer et de systématiser le
principe éviter/réduire/compenser les dommages créés a |'environnement. Notons que
lorsque les mesures compensatoires d'un projet concernent la création artificielle de zones
d'intérét écologique, celles-ci sont souvent des zones humides (type mare), le nombre a
créer est supérieur au nombre détruit (coefficient d’équivalence déterminé par arrété
préfectoral) et qu'il n'y a aucun lien géographique et/ou temporel avec la réalisation du
projet.

Le marché induit par la mise en place de telle mesure est cependant tres difficile & estimer
ou prédire du fait du caractere unique de chaque projet.

TECHNIQUES VEGETALES UTILISEES SUR CE TYPE D'INTERVENTION

La végétalisation des talus en déblais/remblais et des merlons le long des lignes nécessite
principalement la technique de végétalisation par projection, notamment pour les zones en
dénivelé trop important ou trop difficile d'accés. Les techniques de végétalisation sur
géotextile et/ou géogrille sont également utilisées. Des travaux d'entretien et de suivie seront
également nécessaire.

En plus de l'engazonnement, certains froncons de ligne demanderont un traitement
paysager plus élaboré des talus et merlon. L'objectif est dans tous les cas d'améliorer
I'insertion paysagére de la ligne et dans le cas des merlons paysager, de renforcer I'action
anti-bruit. Les plantations de bandes boisées (haies bocageéres, bosquet) seront plus ou moins
denses et plus ou moins multipliées selon la morphologie de la ligne et I'aménagement
souhaité.

Les secteurs dégradés par les tfravaux sont principalement les zones de dépbts des matériaux.
Leur remise en état & la fin des travaux consiste au reboisement des zones, en cohérence
avec le boisement d'origine et a de I'engazonnement.

Les passages a grande faune peuvent aussi nécessiter du reboisement en plus de
I'engazonnement.

L'aménagement des cours d'eau déviés ainsi que la création de mares de substitution (qui
peuvent étre engagées comme mesures compensatoires) feront appel d des techniques de
génie végétal et végétalisation plus spécifiques, comme la création de banguette
hydraulique, I'aménagement du fond du lit du cours d'eau et la compensation intégrale des
zones humides donc la création de plans d'eau et les techniques associées.

PRINCIPAUX MAITRES D’OUVRAGES ET TYPES DE MARCHE

Réseau Ferré de France (RFF) est le propriétaire du réseau ferré national ; il exerce, pour le
compte de I'Etat, la maitrise d'ouvrage des projets ferroviaires.

La SNCF gére le trafic, la circulation ainsi que I'entretien des installations techniques et de
sécurité.

SCET, XELIS, SYSTRA et SETEC sont des bureaux d'ingénierie & qui RFF fait régulierement appel
pour assistance a maitrise d'ouvrage.

Les entreprises de travaux publics, type Eiffage, Vinci ou Bouygues ont souvent été identifiées
comme maitres d'ceuvres.

Les études d'insertion paysagere sont principalement réalisées par des bureaux d'études
spécialisés, comme Végétude.

> Types de marché

Les projets de LGV sont découpés par troncon de longueurs variables (2 ou 3 en général),
chacun étant géré comme un projet individuel avec un maitre d'ceuvre spécifique choisi par
RFF, par appel d’'offre.

De la méme facon, les troncons sont découpés par lot de longueurs variables, par exemple :
lot de Terrassement Ouvrage d'Art et Rétablissement des Communication (TOARC), le lot dit
« d'ouvrages non courant » ou le lot génie civil.

Les fravaux de végétalisation des talus sont compris dans le lot terrassement.
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Les lots font I'objet de marchés publics publiés au Journal Officiel européen, sur le moniteur,
directement sur le site de RFF, ou au Bulletin des Annonces des Marchés Publics (BOAMP).
Ces marchés obéissent a des procédures plus ou moins complexes en fonction du montant
global du marché et du type de fournitures, de services ou de travaux.

Un point de vigilance est & apporter sur le positionnement des entreprises de TP citées ci-
avant. Avec la multiplicité et la complémentarité de leurs services internes, ces entreprises
ont la faculté de répondre & des marchés de végétalisation par projection et constituent
donc une concurrence directe.

En regle générale, sur ce type de marché, les entreprises de paysage sont consultées par les
terrassiers lors de leur réponse a I'appel d'offre.

» Mode de financement

La plupart des nouvelles lignes LGV sont inscrites aux Contrats Projet Etat Région (CPER) 2007-
2013. Ces contrats définissent un partenariat Etat/région pour le financement de grands
projets destinés & développer les régions (axes généraux de développement: la
compétitivité et I'attractivité des territoires, la promotion du développement durable et la
cohésion sociale et territoriale).

EVALUATION DU MARCHE ET PERSPECTIVES

» Tendance du marché

La création de plus de 4000 km de ligne nouvelle est prévue & I'horizon 2020-2030,
représentant 55 % du budget national prévu pour le développement des infrastructures de
transport. 60 % des projets seront réalisés avant 2020.

Horizon 2020 Km Cout (Millions € HT)
1 LGV Bretagne - Pays de |la Loire 182 2 900
2 | LGV Est européenne (2nde phase) 106 2010
3 | LGV Sud Europe Atlantique (Tours - Bdx) 302 6414
4 LGV Sud Europe Aflantique (Bdx - Toulouse) 221 4100
5 LGV Sud Europe Aflantique (Bdx - Espagne) 246 5800
6 | LGV Sud Europe Atlantique (Poitiers - Limoges) 115 1 540
7 | Le conftournement de Nimes et Montpellier 61 1 644
8 | Laligne nouvelle Montpellier - Perpignan 155 5 500*
9 LGV PACA 200 15 000
10 | LGV Rhin-Rhdne (Branche Est, 2eme froncon) 50 896
11 | LGV Rhin-Rhdne (Branche Ouest) 94 2317
12 | LGV Rhin-Rhéne (Branche Sud) 165 3452
13 | L'Interconnexion Sud des LGV en lle-de-France 18* 2 350*
14 | Laligison Lyon - Turin 242* 12 000
15 | Le contournement de |'agglomération lyonnaise 70 2 991
16 | LGV Paris Normandie 200 8 000*
17 | Laligison "Roissy-Picardie" 8* 298*
18 | Desserte de Vairy 24 125*
19 | CEVA Lidison Geneve - Annemasse 2 244

Total a I'horizon 2020 2 461 77 581

Horizon 2030 Km Cout (Millions € HT)
1 Paris Orléans Clermont Lyon 535* 13 000*
2 | Ligne nouvelle Paris Amiens Calais ou ligne nouvelle 220* 4 150*
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Paris Calais par Rouen
3 | Ligne nouvelle Toulouse Narbonne 115 3 000
4 | Barreau Est Ouest 500 non renseigné a ce stade
5 | Desserte de la Bigorre et du Béarn 58* 1 950*
6 | Contournement ferroviaire de Bordeaux 70 2 000
7 | Nouvelle traversée des Pyrénées 200 7 550*
Total a I'horizon 2030 1698 31 650
Total général 4159 Km 109 231 M€ HT

Tableau réalisé & partir des données du Schéma National des Infrastructures de Transport, 2011.
(*) Valeur estimée par moyenne entre les fourchettes hautes et basses du Schéma National des Infrastructures de

Transport (2011).

» Volume d’activité a 10 / 20 ans

A partir des estimations présentées en annexe 1, il a été estimé, sur 4 159 km de ligne
nouvelle, les surfaces de terrain qui nécessiteront, au minimum de la végétalisation par
projection comme réaménagement paysager. Ces surfaces nécessitent plus ou moins de
plantations supplémentaires, mais qui n'ont pas été chiffrées ici.

Les surfaces présentées ci-dessous concernent I'ensemble des 26 projets identifiés.

Synthése des surfaces a végétaliser part échéance des d'ici 2020 | Aprés 2020 total
projets

surface de remblais/déblais avec réaménagement simple 15595 ha 10757 ha | 26 352ha
surface de remblais avec réaménagement élaboré 3349 ha 2310 ha 5659 ha
surface des dépbts 4 676 ha 3225 ha 7 901 ha
surface de passage a faune 167 ha 115 ha 283 ha
surface totale @ réaménager 23 788 ha 16 408 ha | 40195 ha

Le tableau ne prend pas en compte le cas particulier des surfaces a végétaliser dans le

cadre des mesures compensatoires.

COMPETENCES NECCESSAIRES POUR POSITIONNEMENT DES ENTREPRISES DE GENIE

VEGETAL ET VEGETALISATION

Les entreprises de génie végétal et végétalisation possédent les compétences requises pour

les aménagements paysagers des lignes LGV.

Cependant, l'important volume d'activité doit étre temporisé par une concurrence

particulierement féroce sur ce type de marché.

Les prix pratiqués étant particulierement bas, ce marché s'adresse en premier lieu d des

entreprises ayant déja amorti leur matériel.

L'atout des entreprises du génie végétal et végétalisation repose essentiellement sur leurs
compétences en matiere de gestion et de réhabilitation des zones difficiles d'accés ou

possédant des spécificités écologiques particuliéres.
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BIBLIOGRAPHIE, LIENS UTILES
Documents consultés :

Schéma National des Infrastructures de Transport, avant projet consolidé, janvier 2011.
Fiche ATELIER ; Exemple de mesures de prise en compte de la biodiversité en phase travaux
et projet surla LGV Rhin-Rhéne branche Est 1ére phase, RFF.

Liens internet donnant acces aux publications de marchés :
http://www.lemoniteur.fr/

http://www.boamp.fr/
http://www.rff.fr/fr/fournisseurs/les-consultations/
http://ted.europa.eu/TED/main/HomePage.do
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TABLEUR D'ESTIMATION DES SURFACES A VEGETALISER POUR LES PROJETS LGV

Projets identifiés Total
nb de projets & venir 26
Nombre de km totaux 4159

Surfaces le long des voies

emprise des zones avec remblais avec réeaménagement simple 1.9 ha/km

emprise des zones avec déblais avec réaménagement simple 4,4 ha/km

emprise des zones avec remblais avec réaménagement élaboré 1,4 ha/km

Surface des dépbts

surface moyenne d'un dépdot 3.7 ha

nombre dépdt par km 0.3 dépdts /km

surface des dépdts & végétaliser par km de ligne 1,9 ha/km

Passages a faunes

surface moyenne d'un passage & faune 0.2 ha

largeur d'un passage & faune 40m

longueur retenue 41m

nombre de passage par Km de ligne 0.4/km

surface de passage d faune a végétaliser par km de ligne 0,1 ha/km

Synthése des surfaces a végétaliser Part du total

surface de remblais/déblais avec réaménagement simple 26 352 ha 66%

surface de remblais avec réaménagement élaboré 5659 ha 14%

surface des dépobts 7 901 ha 20%

surface de passage a faune 283 ha 1%

surface totale a végétaliser 40 195 ha 100%

Synthése des surfaces a végétaliser part échéance des projets d'ici 2020 Aprés 2020

surface de remblais/déblais avec réaménagement simple 15595 ha 10 757 ha

surface de remblais avec réaménagement élaboré 3349 ha 2310 ha

surface des dépobts 4 676 ha 3225 ha

surface de passage d faune 167 ha 115 ha

surface totale a végétaliser 23 788 ha 16 408 ha
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FICHE N°4 EVALUATION DU MARCHE LIE AUX INFRASTRUCTURES ROUTIERES

Techniques de génie végétal et

végétalisation sollicitées Vegeétalisation par projection, plantation

Importance du marché actuel Environ 5 000 ha de création avant 2020

Potentiel de développement a 5-10 ans Marché volumineux mais peu lucratif

PRESENTATION DU DOMAINE D’INTERVENTION

Les projets routiers, de type routes et autoroutes nationales sont inscrits dans le Schéma
National des Infrastructures de Transport, comme le prévoit la loi du 3 aolt 2009 de
programmation relative & la mise en ceuvre du Grenelle de I'environnement.

Au total, 28 projets représentants 1 146 Km de routes et autoroutes nationales, concédées ou
non, ont été identifiés. Leur réalisation est planifiée au-deld de 2020.

L'attention particuliere portée a I'intégration paysagere des nouvelles routes, joue
principalement sur le modelage des talus.

TECHNIQUES VEGETALES UTILISEES SUR CE TYPE D’INTERVENTION

Les projets routiers nécessitent principalement des interventions de végétalisation par
projection sur les talus. L'intégration paysagere des panneaux anti-bruit peut faire appel a
des plantations arbustives, voire du boisement. L'aménagement des terres pleins centraux
nécessite également des plantations arbustives.

Par contre en zone urbaine, les aménagements paysagers seront plus « travaillésy et
associeront la végétalisation des talus et des plantations arbustives.

-
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PRINCIPAUX MAITRES D'OUVRAGES ET TYPE DE MARCHE

> Réseau non concédé

La maitrise d'ouvrage des routes départementales est assurée par les conseils généraux et
leur service technique. L'entretien et la végétalisation des abords routiers peuvent faire
I'objet de marchés publics, souvent reconductibles sans que la durée totale de la prestation
ne dépasse généralement 4 ans.

Pour les projets de routes et autoroutes nationales non-concédées, les maitres d'ouvrages
sont les DREAL, & fravers leur Service de Mdaitrise d'Ouvrage (SMO). La maitrise d'oeuvre est
alors exercée par les Directions Interdépartementales des Routes (DIR) organisées en Service
d’'Ingénierie Routiére (SIR).

Les SIR réalisent les études techniques et préparent les dossiers de consultation des
entreprises. Ce sont ensuite les DREAL qui publient les appels d'offre. Ce sont des marchés
publics, & procédure variable selon le montant des fravaux.

Les projets routiers sont généralement découpés par troncons. Pour chacun d'eux, les
marchés se font par lot de travaux.

> Concessions et partenariats publics-privés

La concession est un outil spécifique pour les nouvelles sections autoroutiéres significatives.
Elle est atftribuée apreés une procédure de mise en concurrence Au nhiveau européen,
pendant une durée de 50 & 80 ans.

Depuis 1990, la mise en concurrence des sociétés concessionnaires permet a I'Etat de choisir
la meilleure prestation sur des criteres techniques et environnementaux. Jusque 1d, les
nouvelles sections d’'autoroutes étaient attribuées a la société concessionnaire la plus proche
géographiguement (mécanisme de I'adossement).

La société concessionnaire finance et réalise les fravaux puis gére |'exploitation de
I'autoroute, en contrepartie du droit de percevoir un péage.

Il apparait que le mode concessif est le mode de financement dominant pour la réalisation
des grands projets routiers. En effet, 54 % des projets identifiés, dont 12 % en cours de
réalisation (I' A150, I' A63 et I' A355) seront des concessions.

Les partenariats publics-privés (PPP) permettent O I'Etat de déléguer la conception, le
financement et I'entretien de l'infrastructure, en contrepartie du versement d'un loyer.

Ce mode de financement est utilisé dans le cas ou la mise & péage n'est pas
économigquement possible.

Le projet de rocade L2 a Marseille, est le premier projet qui bénéficiera de ce mode de
financement.

Les entreprises de travaux publics, type Eiffage, Bouygues ou Vinci, possédant de larges parts
des sociétés concessionnaires d'autoroutes, ont une position avantageuse pour I'obtention
des marchés. Ces entreprises possedent les moyens de réaliser de la végétalisation par
projection et constituent donc une concurrence directe non négligeable.

EVALUATION DU MARCHE ET PERSPECTIVES
> Tendance du marché
Il a été observé des appels d'offres de conseils généraux pour des tfravaux de végétalisation

des dépendances vertes des routes par végétalisation par projection hydraulique des abords
routier (du département concerné), et des infrastructures départementales.
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Ces marchés sont  prendre en compte dans le cadre de la modernisation et de I'entretien
du réseau départemental. lls sont souvent reconductibles et ne semblent pas négligeables vu
la part importante du réseau départemental mais reste difficile & estimer.

Il est probable que ces types de marchés s'étendent a tout le réseau routier existant, qui se

décompose de la facon suivante :

Types de réseaux routiers Km Part du total
Autoroutes nationales 11042 1.1%
dont concédées 8 431 0.8%
Routes nationales 9765 0.9%
Routes départementales 377 984 36.5%
Routes communales 629 000 60,7%
Total km 1036 222 km 100%

Composition du réseau routier national (au 01/01/09) donné dans le Schéma National des

Infrastructures de Transport, 2011.

Travaux liés au développement du réseau routier. Ils offrent un marché de plus de 1 000 km

de routes nouvelles & un horizon au-deld de 2020.

Nom du projet Km Montant des fravaux (M€)

RN 154 - Nonencourt- Allaines (licison A13 - Al11 - A10) 100 800
RN7 - Roanne Nord de Moulins 35 650
RCEA 160 950
A9 - Contournement Sud de Monftpellier 12 170
Contournement de Lille 9 350
Licison A28 - A13 (contournement est de Rouen) 40 860
A13 bis 60 800
Confournement Ouest de Lyon 25 700
Contournement d'Arles 30 560
Ab56 Fos Salon de Provence 25 250
Al6 Isle Adam - Francilienne 9 200
A104 Méry sur Oise - Orgeval 22 2000
Troyes - Auxerre (desserte future gare TGV) 80 400
RN19 Langres - Vesoul 80 600
Desserte du Chablais 30 160
A719 Antenne de Vichy 15 110
Antenne A51 Sud Est de Gap 20 150
RN126 Toulouse - Castres - future A680 60 300
Liaison Est Ouest d'Avignon (LEO) - Barreau cenfral 15 440
Liaison intercommunale Nord-Ouest de Dijon 12 70
A 355 Grand contournement de Strasbourg 24 430
A613 Mise a gabarit autoroutier dans les Landes (Belin-Saint 100 400
Géours de Marenne)

A 150 Croix Mare-Barentin 18 180
RN 88 Ouest : Albi A75 9.4 550

TERRA / UNEP : Etude des marchés des techniques de génie végétal et végétalisation - Nov. 2011




A 45 Lyon-Saint Etienne 52 1200

A 304 Charleville - Roccroi 30 520

A 831 Fontenay le Compte-Rochefort 64 650

L2 Nord (Licison A7-A50 Marseille) 10 940
TOTAL 1146 15 590 TTIC
TOTAL 12 534 HT

Tableau réalisé a partir des données du Schéma National des Infrastructures de Transport, 2011.
> Quel volume d’activité a 10 / 20 ans ?

Le tableau ci-dessous donne I'estimation des surfaces d végétaliser engendrées par les
travaux des projets routiers. Les hypothéses prisent en compte pour faire ces estimations sont
présentées ci-aprées (page 35).

Cette activité liée au développement du réseau est & ajouter a I'activité d'entretien, mise en
évidence ci-avant et déja existante.

nombre de Nombre de km surface a réaménager
projets correspondant correspondantes (ha)
horizon 2011- 2015 15 591 2 588
horizon 2015 - 2020 8 335 1467
horizon aprés 2020 1 40 175
Horizon non planifié 4 180 788
TOTAL 28 1146 km 5018 ha

COMPETENCES NECCESSAIRES POUR POSITIONNEMENT DES ENTREPRISES DU GENIE
VEGETAL ET VEGETALISATION

Les entreprises du génie végétal et végétalisation possedent les compétences requises pour
les aménagements paysagers des projets routiers.

Cependant, l'important volume d'activité doit étre temporisé par une concurrence
particulierement féroce sur ce type de marché.

Les prix pratiqués étant particulierement bas, ce marché s'adresse en premier lieu d des
entreprises ayant déja amortis leur matériel.

L'atout des entreprises du génie végétal et végétalisation repose essentiellement, pour ce
marché, sur leurs compétences en matiére de gestions et de réhabilitation des zones difficiles
d'acces ou possédant des spécificités écologiques particuliéres.

BIBLIOGRAPHIE, LIENS UTILES

Liens internet donnant acces aux publications de marchés :
http://www.lemoniteur.fr/

http://www.boamp.fr/
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TABLEUR D’ESTIMATION DES SURFACES A REAMENAGER POUR LES PROJETS ROUTIERS

Projets identifiés par le Schéma National des Infrastructures de Transport

nb de projets a venir 28

Nombre de km fotaux 1146 km

Surfaces le long des routes

Emprise des zones en déblais 2,61 ha/km

Emprise des zones en remblais 1,77 ha/km

Surfaces totales a réaménager

Surface en déblais 2 987 ha

Surface en remblais 2031 ha

Surface totales a réaménager 5018 ha

horizon horizon | horizon Non
Echéancier des projets 2011- 2015 2015 - apres lanifiés Total
2020 | 2020 P

nombre de projets 15 8 1 4 28
54% 29% 4% 14% | 100%

km Correspondg nt 59] 335 40 ]80 1 ]46
52% 29% 3% 16% | 100%

surface & engazonner correspondantes (ha) 2588 1467 175 788 | 5018
52% 29% 3% 16% | 100%
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Synthése des projets routiers

. . Montant des Part des
Mode de financement Nom du projet Km travaux (M€ TTIC) | Km en %
Concession RN7 - Roanne Nord de Moulins 35 550
Non encore défini Desserte du Chablais 30 160
Etaf (22,5%) et collecivités Liaison intercommunale Nord-Ouest de Dijon 12 70
locales (67,5%)
Concession A 355 Grand confournement de Strasbourg 24 430
Concession A9 - Contournement Sud de Montpellier 12 170
Concession A 150 Croix Mare-Barentin 18 180
Etat (50%) et collectivités RN 88 Ouest : Aloi A75 9.4 550
locales (50%)
Concession A719 Antenne de Vichy 15 110
Concession A6_3 Mlsg & gabarit autoroutier dans les Landes (Belin- 100 600
Saint Géours de Marenne)
Efat (55%) ef collectivites 304 chareville-Roccroi 30 520
locales (45%)
Concession RN 154 - Nonencourt- Allaines (licison A13 - A11 - A10) 100 800
Concession Contournement d'Arles 30 560
Concession RN126 Toulouse - Castres - future A680 60 300
Concession A 45 Lyon-Saint Efienne 52 1200
Concession A 831Fontenay le Compte-Rochefort 64 650
15 Projets a échéance 2011 - 2015, représentant 591 km 6 850 M€ 52%
Concession Al6 Isle Adam - Francilienne 9 200
Partenariat public privé L2 Nord (Liaison A7-A50 Marseille) 10 940
Concession RCEA 160 950
Non encore défini Anfenne A51 Sud Est de Gap 20 150
Crédits publics Contournement de Lille 9 350
Concession Contournement Quest de Lyon 25 700
Non encore défini A104 Méry sur Oise - Orgevall 22 2000
Concession RN19 Langres - Vesoul 80 600
I 8 Projets a échéance 20115- 2020, représentant 335 km 5890 M€ 29%
Concession Liaison A28 - A13 (contournement est de Rouen) 40 860
I 1 Projet a échéance aprés 2020 représentant 40 km 860 M€ 3%
Crédits publics A56 Fos Salon de provence 25 250
Non encore défini A13 bis 60 800
Non encore défini Troyes - auxerre (desserte future gare TGV) 80 400
Non encore défini Liaison Est Ouest d'Avignon (LEO) - Barreau central 15 440
4 Projets non planifiés 180 km 1890 M€ 16%
28 TOTAL 1146 km 15 490 M€ 100%
Tableau réalisé & partir des données du Schéma National des Infrastructures de Transport, 2011.
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FICHE N°5 EVALUATION DU MARCHE LIE AUX INFRASTRUCTURES FLUVIALES

Techniques de génie végétal et

A N g Végétalisation sur dispositif anti érosif
veégetalisation sollicitees

en moyenne, 17 km/an de berges a restaurer
par des techniques végétales

Importance du marché actuel

Potentiel de développement a 5-10 ans Marché stable

PRESENTATION DU DOMAINE D’INTERVENTION

La loi sur I'eau intégre depuis le 13 février 2002 (décret n°2002-202, relatif & la nomenclature
des opérations soumises & autorisation ou & déclaration au titre de la loi sur I'eau) une
rubrique spécifique a la consolidation et & la protection des berges. Il y est indiqué que les
travaux de protection des berges par technique végétale ne sont pas soumis a déclaration
ou autorisation préalable, simplifiant ainsi considérablement les démarches administratives
préalables aux fravaux. De plus, elles doivent étre proposées préférentiellement aux
techniques de génie civil, sauf impossibilité technique.

Voies Navigables de France (VNF) et la Compagnie Nationale du Rhéne (CNR), acteurs du
domaine fluvial francais, imposent [I'ufilisation des techniques de génie végétal et
végétalisation pour les travaux de protection des berges, chaque fois que cela est
techniquement envisageable.

TECHNIQUES VEGETALES UTILISEES SUR CE TYPE D’INTERVENTION

Pour la protection des berges, les techniques utilisées seront évidemment fonction des
besoins identifiés ; la préservation des berges de |'effet du batillage avec la mise en place de
géotextile, fascinage en pied de berges, bouturage...

L'objectif étant un bon état écologique général des milieux aquatique, des frayéres ou/et
des passes 4 poissons peuvent étre aménagées.

Du point de vue de M. Moiroud (responsable environnement & la direction de I'ingénierie de
la CNR), les interventions menées semblent étre plus du ressort du génie écologique, & travers
des activités de restauration de milieu. Effectivement, le Rhéne étant tres fortement enroché,
I'utilisation de technique de végétalisation et génie végétal sur les berges sont difficilement
réalisables. Elles sont néanmoins utilisées, en complément du génie écologique.

PRINCIPAUX MAITRES D’OUVRAGES ET TYPE DE MARCHE

VNF, Etablissement Public Industriel et Commercial (EPIC), est le Gestionnaire et I'exploitant
d'un réseau fluvial composé de 6 700 km de voies navigables et de 40 000 hectares de
domaines publics qui les bordent (Cf. carte des réseaux et subdivisions VNF territoriales).

VNF est le maitre d'ouvrage des projets de rénovation ou de développement fluviaux. Les
différentes délégations régionales posseédent des cellules bureaux d'études qui réalisent les
diagnostics fravaux. Ce sont les mémes cellules qui construisent ensuite les dossiers de
consultation des entreprises.
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Les marchés de protection des berges impulsés par VNF, sont des marchés publics, dont les
appels d'offres sont publiés au BOAMP, sur le moniteur ou sur le site de VNF.
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La Compagnie Nationale du Rhéne est le 2e producteur d'électricité francais. Ce sont les
recettes issues de la vente de son électricité sur différents marchés européens qui lui
permettent de mener ses 3 missions de concessionnaire ; la production d'hydroélectricité, la

navigation, I'irrigation et aufres usages agricoles.
La Compagnie Nationale du Rhéne est une entreprise d capitale majoritairement public,

avec GDF SUEZ pour actionnaire industriel de référence.

La CNR possede un service d'ingénierie intégrée avec notamment un service
d'aménagement et de restauration des cours d'eau, qui lui permet de proposer une grande
diversité de prestations : diagnostic, expertise, étude préalable, étude de conception, étude

d’'impact.

Pour les interventions sur son domaine (environ 500 km), la CNR est le maitre d’ouvrage et
consulte les entreprises par marchés privés (la CNR est une société anonyme).
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Par ailleurs, la CNR accompagne des projets de gestion des milieux naturels et des milieux
fluviaux en concertation avec des acteurs locaux. Ces opérations sont souvent réalisées dans
le cadre de contrat de milieu (ex: contrat de riviere) ; la collectivité locales (ou I'entité
compétente type Etablissement Public Territoriaux de Bassin) est le maitre d'ouvrage et la
CNR devient maitre d'ceuvre. Ces types de marchés sont publics.

EVALUATION DU MARCHE ET PERSPECTIVES

» Tendance du marché

Sur les trois dernieres années et sur le total du linéaire de berges restaurées dans I'année, VNF
a eu recours aux techniques de génie végétal et végétalisation sur, en moyenne, 40 % de
celui-ci (d'aprés Madame Perard du département eau et environnement VNF).

Evaluation, sur les trois derniéres années de I'utilisation, par VNF, des techniques végétales
par rapport aux techniques mixtes et génie civil.

100% -~
20% - W Part de linaire restauré en
techniques végétales dans
l'année (M)
60% -
’ Part de linéaire restauré en
techniques mixtes dans I'année
40% - (m)
M Part de linéaire restauré en
génie civil
20% -
0%
2008 2009 2010

(ref. Madame Perard du département eau et environnement VNF siege)

Cette activité d'entretien et/ou d'aménagement des berges devrait, & priori et & minima, se
maintenir dans le temps.

D'apres M. Moiroud (CNR), I'activité ne représenterait qu’'l & 2 km/an environ, sur le Rhéne.

» Quel volume d’activité a5/ 10 ans ?

Au méme titre que les réseaux ferroviaires et routiers, le développement du réseau fluvial est
inscrit dans le Schéma National des Infrastructures de Transport. Ces projets participeront &
I'atteinte des objectifs, notamment en matiere de lutte contre le changement climatique, du
Grenelle de I'environnement. Les projets de développement portuaire ne sont pas pris en
compte ici. Malgré les incertitudes de kilométrage et de coUts et I'absence d'échéance, le
tableau ci-dessous permet d'évaluer, dans les grandes lignes, I'importance des chantiers &
venir.
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Km CoUts estimés M€ HT
Canal Seine Nord Europe 106 Environ 4 200
Liaison fluviale & grand gabarit Bray Nogent 30 Entre 190 et 270
Liaison fluviale a grand gabarit Saéne Entre 215 et 235 Entre 8 500 ef 11 500

Moselle et Sadne Rhin
Total > 350 > 13 000

Tableau réalisé & partir des données du Schéma National des Infrastructures de Transport, 2011.

» Marché potentiel en M€

VNF évalue le co0t moyen d'une technique végétale & 137€/mL'.
VNF restaure, en moyenne, 17 km /an soit un marché annuel potentiel pour les entreprises du
paysage pouvant étre estimé & 2,356 M€ / an.

COMPETENCES NECCESSAIRES POUR POSITIONNEMENT DES ENTREPRISES DE GENIE
VEGETAL ET VEGETALISATION

Les entreprises du paysage possedent les compétences demandées. D'un point de vue
quantitatif, ce marché est bien inférieur aux marchés ferroviaires ou méme routier. Il semble
cependant plus pertinent du point de vue des techniques exercées.

BIBLIOGRAPHIE, LIENS UTILES

janvier 2004, VNF, La restauration des fonctionnalités écologiques des voies navigables.
T mai 2003, VNF, Application des techniques végétales pour la protection des berges des
voies navigables.

Liens internet donnant acceés aux publications de marchés :
http://www.lemoniteur.fr/

http://www.boamp.fr/

http://www.vnf.fr/avismp/

Contact :

Mme Perard, responsable environnent, VNF siege

M. Sachy, directeur adjoint de I'infrastructure, VNF siege

M. Moiroud, responsable environnement & la direction de I'ingénierie, CNR
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FICHE N°6 EVALUATION DU MARCHE DE REAMENAGEMENT DES ZONES HUMIDES ET
COURS D’EAU

Techniques de génie végétal et

TN S g Végétalisation sur dispositif anti érosif
végeétalisation sollicitées

Importance du marché actuel Environ 16 000 km/an

Potentiel de développement a 5-10 ans 200 millions d’euros par an

PRESENTATION DU DOMAINE D’INTERVENTION

Les aménagements réalisés au cours du temps pour faciliter les activités humaines (énergie,
abreuvement des animaux, navigation, lutte contre les inondations, canalisation...) avec des
techniques d'aménagement lourdes (béton, palplanche, enrochements..) perturbent le
milieu aquatique et dégradent sa qualité. Pour retrouver un bon état des eaux, il est certes
nécessaire de réduire les pollutions, mais il faut aussi restaurer les fonctions des milieux
aqguatiques, enfre autre par I'entretien ou la restauration des berges.

La directive cadre sur I'eau (directive 2000/60/CE du 23 octobre 2000) précise que « les états
membres protégent et améliorent toutes les masses d'eau artificielles ou fortement modifiées
en vue d'obtenir d'ici 2015 un bon potentiel écologique ».

La loi sur I'eau integre depuis le 13 février 2002 (décret n°2002-202 modifiant le décret N° 93-
742 du 29 mars 1993 relatif & la nomenclature des opérations soumises a autorisation ou &
déclaration au titre de la loi sur I'eau) une rubrique spécifique a la consolidation et a la
protection des berges en technique classiques et mixtes. A contrario, la protection de berges
par techniques végétales n'est pas soumise a déclaration ou autorisation préalables sauf si
les travaux sont de nature a modifier I'écoulement des crues ou a limiter le champ
d’expansion de celles-ci. Elles doivent selon la circulaire d'application correspondante étre
proposées, sauf impossibilité technique, préférentiellement aux techniques de génie civil.
Ainsi, le recours aux techniques végétales quand elles sont techniguement envisageables
permet de s'affranchir de procédures administratives préalables souvent longues et
fastidieuses, en plus d'améliorer les qualités écologiques et paysagéres de I'aménagement.

Inscrite dans la loi de programmation du 3 aodt 2009, dite loi Grenelle 1, la restauration des
cours d’eau et de leur continuité écologique est un des enjeux importants des schémas
directeur d’'aménagement et de gestion des eaux (SDAGE) des é Agences de I'Eau pour la
période 2010-2015.

Issu du Grenelle, la Trame verte et bleue est un outil d’aménagement du territoire au niveau
national, prise en compte dans les documents d'urbanisme des collectivités territoriales et qui
vise & (re)constituer un réseau écologique cohérent, permettant entre autre, le déplacement
des espéces et le développement de la biodiversité en général. La mise en ceuvre de la
trame verte et bleue doit étre concertée a I'échelle des régions, des départements et des
collectivités locales.
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La Trame verte et bleue, avec sa composante verte pour les espaces naturels et bleue pour
les cours d'eau, pourrait étre un élément moteur pour le développement du marché du
génie végétal et végétalisation. Le développement de la trame bleue nécessite
principalement des techniques de végétalisation sur dispositif anti-érosif. Ce marché, difficile
a estimer, semblerait étre local et ponctuel. Par contre la réalisation de la trame verte,
semble nécessité principalement de la végétalisation.

Finalement la mise en ceuvre de la trame et verte et bleue peut concerner le marché du
génie végétal et végétalisation. Cependant, la trame verte et bleue étant un outil
d'aménagement & caractére non obligatoire, sa mise en ceuvre reste locale, ponctuelle et
soumise a la seule volonté des acteurs concernés. Ainsi, I'estimation de ce marché n'est pas
prise en compte dans I'évaluation du marché du génie végétal et végétalisation que nous
Proposons.

Les berges, zones de transition entre le milieu aquatique et le milieu terrestre, possedent une
grande valeur écologique. Cette transition est naturellement une succession d'aires plus ou
moins grandes constituant des biotopes propices au développement d'une flore et d'une
faune typique.

Les tfravaux de génie végétal et végétalisation consistent généralement en une intervention
sur les berges, intervention plus ou moins importante selon I'objectif des travaux.

TECHNIQUES VEGETALES SOLLICITEES SUR CE TYPE D’'INTERVENTION

Au-deld du stricte génie végétal et végétalisation des compétences en hydraulique, génie
civil, terrassement, gestion forestiere et méme animation de projet, communication sont
parfois demandées dans les appels d’offre.

En ce qui concerne le génie végétal et végétalisation pur, les techniques utilisées sont trés
diverses, selon les besoins identifiés : plantation, technique de maintien de berges (fascinage,
tressage...), mise en place de géotextiles, stabilisation du lit (seuils de fond, peignes).
L'entreprise doit avoir la capacité de réaliser des travaux dans l'eau.

PRINCIPAUX MAITRES D'’OUVRAGES ET TYPE DE MARCHE

La responsabilité de I'entretien et la restauration d'un cours d'eau et de ces berges incombe
au propriétaire, sachant qu'il existe deux types de cours d'eau, les cours d’eau domaniaux
(environ 20 000 km de cours d'eau) et les cours d’eau non domaniaux (plus de 300 000 km de
cours d'eau).

Les cours d’eau domaniaux font partie, avec les lacs domaniaux, du Domaine Public Fluvial

(DPF). On distingue :

- les cours d'eau domaniaux inscrits & la nomenclature des voies navigables dont la
gestion est de la compétence du Ministre chargé des transports (6 700 km). L'Etat est
tenu d'assurer I'entretien de ces cours d'eau et des ouvrages de navigation (écluses,
barrages,...) pour permetire la navigation. C'est VNF (Voies Navigables de France) qui en
a la charge et I'étude de marché propre a ces cours d'eau, canaux, fait I'objet d'une
fiche n°4 d’évaluation des marchés infrastructures fluviales

- les cours d'eau domaniaux rayés de la nomenclature des voies navigables, mais
maintenus dans le DPF (gestion de la compétence du Ministere chargé de
I'Environnement via les DREAL).

- les cours d'eaux domaniaux concédés par I'Etat pour leurs entretiens et usages a des
collectivités locales. (Conseils généraux, Syndicats de riviere)
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Pour les cours d’eau non domaniaux (plus de 300000 km de cours d'eau et plusieurs
centaines de milliers de riverains.), le code rural attribue la propriété du lit du fossé ou cours
d'eau aux riverains. L'entretien des berges est donc a la charge des propriétaires riverains!0
mais les collectivités peuvent se substituer aux propriétaires pour éviter une dégradation des
berges pouvant menacer la sécurité publique et I'équilibre naturel de la riviere.

Cette substitution est cadrée par un dispositif spécifique appelé Déclaration d'Intérét
Geénéral (DIG) qui permet aux Collectivités de réaliser des fravaux pour les cours d’'eau non
domaniaux en se substituant aux propriétaires : "Les Départements, les Communes qinsi que
les groupements de ces Collectivités et les syndicats mixtes peuvent prescrire ou exécuter les
travaux (...) lorsqu'ils représentent (...) du point de vue de I'aménagement des eaux un
caractere d'intérét général ou d'urgence". (Article 31 de la Loi n°92-3 du 3/01/1992 codifié
dans I'article L. 151-36 du Code Rural). La DIG fait I'objet d'un arrété préfectoral et est
valable pour 5 ans.

Malgré cela, la restauration des cours d'eau, qui peut nécessiter des modifications
importantes se heurte & des difficultés diverses : structuration des maitrises d’ouvrage,
intervention en domaine privé, financement des actions... De nombreux acteurs témoignent
aussi des résistances de propriétaires ou de riverains. L'attachement au profil actuel, la
difficulté a se représenter le paysage futur, la crainte d'une perte de patrimoine, de ne plus
avoir d'eau en été et plus de poisson, la crainte d'inondations plus fréquentes ou plus
graves... sont exprimés par les différents « usagers » des cours d'eau.

La restauration des cours d'eau et zones humides est donc réalisée a l'initiative des maitres

d’ouvrage suivants :

- les services de |'état pour les cours d'eau domaniaux

- les conservatoires des espaces naturels pour les zones humides achetées par ces
organismes

- les collectivités locales qui en ont la compétence

Pour les collectivités locales, cela est souvent réalisé dans le cadre des contrats territoriaux, il
s'agit de ce qu’on appelle les contrats de riviéres (ou les contrats de restauration entretien
pour I'Agence de I'Eau Loire Bretagne). Dans ce cadre, les collectivités, qui se substituent le
plus souvent aux riverains, peuvent bénéficier des aides des Agences de I'Eau.

Un contrat de riviere consiste en un engagement “moral”, technique et financier entre
maitres d'ouvrage locaux et partenaires financiers (Europe, Etat, Agence de I'eau, Région,
Département...) sur un programme d'actions concertées pour la réhabilitation et la
valorisation des milieux aquatiques sur un périmétre donné. La durée d'un Contrat de Riviére
est en général de cing ans. Le périmétre du Contrat doit étre cohérent et pertinent (fleuve et
ses affluents, riviere, baie, lac, étang...). Les actions inscrites au Contrat doivent découler
d'objectifs définis collectivement par la concertation entre tous les acteurs concernés et
concourir & une gestion globale, équiliorée et durable du milieu.

Les principales étapes d'élaboration d'un Contrat de Riviére sont les suivantes :
e phase préalable de concertation et constitution d'un dossier préalable de

candidature

e agrément du dossier de candidature par le Comité de Bassin

e arrété préfectoral créant le comité de riviere (Le comité de riviere présidé par un élu
et réunissant tous les acteurs concernés crée le cadre de la concertation, élabore le
confrat, I'approuve puis suit son application)

10 Le riverain est celui dont la propriété borde le twaleg sans en étre séparé par une digue, un chemin, un fossé
appartenant a autrui
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e élaboration puis approbation du contenu du contrat par le comité de riviere
e agrément définitif du projet de Contrat de Riviere par le Comité de Bassin
e signatfure et mise en ceuvre du contrat.

Les marchés d'entretien et restauration font donc le plus souvent I'objet de procédure
d’'appel d'offre selon le code des marchés publics.

EVALUATION DU MARCHE ET PERSPECTIVE

Comme indiqué précédemment, les prestations d'entretien, restauration peuvent étre
extrémement diverses, nous ne disposons pas de données consolidées des divers travaux
réalisés au niveau national.

Ces travaux sont cependant le plus souvent financés par les Agences de I'eau, I'analyse des
budgets prévisionnels des agences pour la période 2010-2015 (SDAGE) permet de calculer le
potentiel des longueurs de cours d'eau concernées par les travaux de type, entretien,
revégétalisation, restauration/renaturation. Ces estimations sont basées sur des coUlts unitaires
€/ML) de travaux présentés en annexe.

Date Budget 2010/2015 Taux de Estimation
Agence de . - L, L. L. Budget annuel .
I'eau Programme | pour Restauration [Type d'action des PDM intégrant du génie végétal estimé (€) subvention [nombre de km/an
de mesure fonctionnalité moyen concernés
Entretien régulier des cours d'eau 4510230 1289
Rhéne Revégétalisation des berges 8718103 218
s . 857 280 000
Meditérrannée Restauration / Renaturation des cours d'eau 114 496 667 229
Total 127 725 000
Entretien régulier des cours d'eau 11867576 3391
Seine Revégétalisation des berges 12 645 482 316
. 845 400 000
Normandie Restauration / Renaturation des cours d'eau 95 251 942 191
Total 119 765 000
Entretien régulier des cours d'eau 10563 944 3018
Revégétalisation des berges 20419701 510
Adour Garonne 976 000 000
Restauration / Renaturation des cours d'eau 107 283 023 215
Total 138 266 667
2010-2015 50%
Entretien régulier des cours d'eau 13910852 3975
Revégétalisation des berges 26 889 148 672
Loire Bretagne 1020 000 000
Restauration / Renaturation des cours d'eau 112 200 000 224
Total 153 000 000
Entretien régulier des cours d'eau 2218667 634
Revégétalisation des berges 8108110 203
Rhin Meuse 255 000 000
Restauration / Renaturation des cours d'eau 22984996 46
Total 33311773
Entretien régulier des cours d'eau 1560000 446
Revégétalisation des berges 9490 000 237
Artois Picardie 78 000 000
Restauration / Renaturation des cours d'eau 1040 000 2
Total 12 090 000
Entretien régulier des cours d'eau 44 631 269 12752
Revégétalisation des berges 86 270 543 2157
France 4031 680 000
Restauration / Renaturation des cours d'eau 453 256 627 907
Total 584 158 439

Source : Compilation de données issues de Plan de mesure des Agences de I'eau
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Le marché national annuel potentiel est estimé 15 816 km/an et 1 168 millions d'euros par an
pour la période 2010 — 2015 (sur la base d'un taux de subvention moyen de 50% des agences
de I'eau pour ce type de fravaux).

Ces estimations représentent un potentiel « maximum », I'ensemble de ces budgets ne sont
pas débloqués. Nous n'avons pas pu obtenir auprés des agences la part de budget
consommeée.

SiI'on considere cependant que les travaux sont principalement mis en ceuvre dans le cadre
des contrats territoriaux, I'analyse de ces contrats indique qu'ils sont trés inégalement répartis
sur le territoire puisque, hors contrats achevés, 75% d'entre eux sont sur le bassin Rhéne-
Méditerranée | Le tableau et la carte ci-aprés donnent la répartition sur le territoire national
des contrats territoriaux et leur état d'avancement.

Répartition des contrats territoriaux par agence (tableau et carte)

Agence de Leau Achevé |Elaboration|Emergence d'i:::x:n Total
Adour-Garonne 25 2 i 34
Artois-Picardie 10 z 1 13
Seine-Hormandie 4 1 5
Loire-Bretagne 17 & 1 7 31
Rhin-Meuse & 1 7
Rhéne-Méditérannée 41 51 7 40 139
Comne 3 | 4
Total général 103 &é 7 55 233

Source : www.gesteau.eaufrance.fr

Ftat d'avannemeant des contrals de milisu 2 11 mars 2011
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En dehors de ces contrats territoriaux, les agences subventionnent ces travaux menés par les
collectivités ou leurs groupements s'ils sont inscrits dans un plan de gestion pluriannuel.
Malheureusement, il semble que de nombreux besoins, projets sont « orphelins », c'est a dire
sans maitrise d'ouvrage pressenti.

Enfin I'analyse détaillée de la répartition du budget au vue de I'organisation actuelle de la

profession indique que :

- En moyenne, 8% des budgets sont alloués a I'entretien des cours d'eau. Ces travaux font
I'objet de marchés mais sont également des outils d'insertion pour les collectivités qui
procurent de I'activité d des associations de type « brigades vertes» alliant insertion
sociale et professionnelle pour un public en difficulté sur leur territoire. L'entretien
échappe donc de plus en plus & I'entreprenariat privé traditionnel.

- 78% du budget concerne les travaux dit de restauration / renaturation, fravaux dans
lesquels sont inclus du terrassement, re-méandrage... Ces travaux parfois proches
d'activité du génie civil nécessitent I'utilisation de matériels dont toutes les entreprises ne
disposent pas. Cependant une part importante de ce budget est accessible aux
entreprises du génie végétal et végétalisation

- 15% du budget concerne la végétalisation des berges. On est |d dans le coeur de métier
des entfreprises du génie végétal et végétalisation.

Ainsi sur le milliard d’euros indiqué plus haut, entre les dépenses non engagées, ce qui
échappent aux entreprises du génie végétal et végétalisation, les budgets alloués aux
études préalables, nous estimons le marché pour les 5 prochaines années & 200 millions
d’euros par an.

» Quel volume d’activité a5/ 10 ans ?

Il est difficile a estimer, toutefois compte tenu des obligations européennes en termes
d'atteinte du bon état écologique des masses d'eau, les Agences de I'eau devront
continuer a poursuivre leur effort de financement pour ce type de travaux. Le marché
devrait donc au minimum se maintenir voire croitre si les collectivités améliorent leur moyen
d'intfervention.

COMPETENCES NECCESSAIRES POUR POSITIONNEMENT DES ENTREPRISES DE GENIE
VEGETAL ET VEGETALISATION

Il s’agit d'un marché déja madr pour lesquelles les techniques sont éprouvées. Les marges de
progression ne semblent donc pas étre dans l'innovation mais plutét par la promotion de
standards de qualité de travaux.

Cette promotion doit étre réalisée en premier lieu auprés des Agences de I'eau, quasiment
toujours financeurs de ces opérations. A terme une conditionnalité du financement des
travaux au recours O une entreprise parfaitement qualifiée pourrait étre une clé de la
pérennité de I'activité.
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BIBLIOGRAPHIE, LIENS UTILES

Une masse d'information frés importante est disponible sur le site des agences de I'eau et le
Systéme d'information sur I'eau. Une déclinaison du site Eaufrance au niveau de chaque
bassin permet d'obtenir des informations précises par masse d'eau, riviéres...

www .lesagencesdeleau.fr
http://www.eau-artois-picardie.fr/
http://www.eau-seine-normandie.fr/
http://www.eau-rhin-meuse.fr/
http://www.eau-loire-bretagne.fr/
http://www.eau-adour-garonne.fr/
http://www.eaurmc.fr/

www.eaufrance.fr (Systéme d’'Information sur I'Eau)

www.gesteau.eaufrance.fr
www.onema.fr

Exemple de bureaux d'études intervenant sur la restauration des rivieres

Dynamigue Hydro www.dynamiquehydro.fr
Hydrétudes www.hydretudes.com
Biotec www .biofec.ch

Sinbio www.sinbio.fr

- Guides de protection des berges de cours d'eau en techniques végétales — Bernard

Lachat

- Manuel de restauration hydromorphologique des cours d'eau — Agence de I'Eau Seine
Normandie

- Restauration des cours d’eau — Communiquer pour se concerter — Agence de I'eau Loire
Bretagne
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FICHE N°7 EVALUATION DU MARCHE DES DOMAINES SKIABLES

Techniques de génie végétal et

végéialisation sollicitées Végetdalisation par projection hydraulique

Importance du marché actuel 100 ha de domaine skiable & entretenir

Potentiel de développement a 5-10 ans Stable

PRESENTATION DU DOMAINE D’INTERVENTION

La superficie moyenne de pise de ski par massif est de 117 ha.

Superficie des pistes de ski Surf timée d

) Nombre de |Superficie des domaines uP? fcie des p,ls €s (.es fau Superficie moyenne de u ace.es |n\1ee €

RSt stations | skiables par massif (ha) sein des domaines skiables iste par massif (ha) pistesa
- par massif (ha) sl réaménager/an (ha)
Alpes du Nord 90 90790 17134 190 64
Alpes du Sud 59 41820 5150 87 19
Pyrénées 29 17 165 2607 90 10
Jura, Vosges, Massif central 50 12 100 1690 34 6
Totaux 228 161 875 26581 117 100
Source : La consommation d'espace liée a la pratique du ski alpin (ministére, observatoire statistique

environnement)

TECHNIQUES VEGETALES UTILISEES SUR CE TYPE D’INTERVENTION

Les travaux d'entretien et d'aménagement des pistes consistent principalement & la
végétalisation du sol par projection hydraulique, pouvant inclure la projection de compost
en reconstitution de sol. Les milieux alpins présentant une flore souvent remarquable, une
attention particuliére sera demandée au choix des graines.

PRINCIPAUX MAITRES D’OUVRAGES ET TYPES DE MARCHE

Les modes de gestion utilisés par les 223 opérateurs de domaines skiables identifiés en 2010,
se répartissent comme suit :

- 48% en régie
- 14 % en syndicat mixte

- Dans ces cas-Id, si les collectivités n'ont pas les moyens humains et matériels en
interne, ils feront appel aux services des entreprises du paysage par le biais de marchés
publics.

- 37 % en délégation de service public.

-> Le conseil d'Etat a admis que les collectivités locales puissent inclure dans les
conventions de délégation de service public des remontées mécaniques des clauses
mettant & la charge de I'exploitant les obligations d’aménagement et d'entretien.
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EVALUATION DU MARCHE ET PERSPECTIVES

La surface estimée de piste ad réaménager se situe autour des 100 hectares par an. La lutte
contre |'érosion des sols, menée dans de plus en plus de stations, est un facteur favorable au
développement de ce marché.

Par contre, le marché répondant a la création et I'aménagement de nouvelles pistes de ski
n'a pas pu étre chiffré. Il n'en reste pas moins que |'activité économique générée par
I'exploitation des domaines skiables, assure au minimum la pérennité des domaines existants,
et tend plutdt vers leur développement.

COMPETENCES NECCESSAIRES POUR POSITIONNEMENT DES ENTREPRISES DE GENIE
VEGETAL ET VEGETALISATION

L'entretien des pistes de ski est un marché spécifique pour lequel la concurrence des
entreprises du BTP n'est pas a craindre.

Par contre, I'accessibilité des zones & entretenir nécessite du matériel performant et une
connaissance spécifique de ces interventions
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FICHE N°8 EVALUATION DU MARCHE DE DEPOLLUTION DES EAUX USEES

Techniques de génie végétal et

végétalisation sollicitées Phytoepuration

Potentiel de 100 000 installations
d’assainissement non collectif par an

Importance du marché actuel

Potentiel de développement a moyen

stable
terme et long terme

PRESENTATION DU DOMAINE D’INTERVENTION

Pour restaurer I'état des eaux, des solutions végétales existent via des procédés de
« phytoépuration »n. Ces procédés reposent sur les propriétés naturelles d'autoépuration des
végétaux, notamment des micro-organismes vivants dans le systéme racinaire des
macrophytes.

D'un point de vue historique, en 1912, la premiére zone humide pour |'épuration des eaux
usées nait dans le Massachusetts. Depuis les années 90, |'utilisation de la phytoépuration pour
le traitement de I'eau est en plein développement a travers le monde. Ainsi, aux Etats Unis,
de nombreuses recherches fondamentales et appliquées sont réalisées et financées par des
départements du gouvernement ou des agences gouvernementales. Plus de 200 projets sont
actuellement menés grandeur nature comme par exemple le traitement des eaux usées du
parc Disneyland de Floride.

Aujourd’hui, le remplacement des stations épuration peu esthétiques par des jardins n'est
plus une utopie. Cela existe déjd, a Honfleur (Calvados), au parc du Chemin de I'lle, a
Nanterre (Hauts-de-Seine), ou I'eau de la Seine devient utilisable pour la baignade ou chez
des particuliers. Malgré tout, les acteurs du marché déclaraient dans un article dans le
Monde du 29 décembre 2010 que cette technique a du mal a s'imposer en France alors
qu'da I'étranger de grosses réalisations existent.

Les avantages des techniques végétales sont nombreux, elles reviennent notamment moins
cher que les traitements classiques, en particulier en colt de fonctionnement. Les stations
permettent de plus de récréer des zones de biodiversité et d'amélioration du paysage.
L'inconvénient majeur étant un besoin d'espace important pour I'épuration de I'eau. La
disponibilité et le colt du foncier sont ainsi les facteurs limitant importants de cette
technique.
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TECHNIQUES VEGETALES SOLLICITEES SUR CE TYPE D’INTERVENTION

Les techniques de phytoépuration des eaux sont basées sur la création de bassins successifs,
étanches, remplis de graviers et plantés de diverses especes végétales aquatiques
(Macrophytes : roseaux, joncs, iris, salicaires...) dans lesquels circulent les eaux usées. Les
macrophytes ont un réle de structuration et d'aération du massif (support aux bactéries
réalisant I'épuration). Les graviers permettent la filtration mécanique des eaux usées.

Ces techniques de phytoépuration sont particulierement adaptées aux stations de
traitement des eaux usées de capacité inférieure d 2 000 équivalents-habitants (EH). Les
stations de traitement des eaux usées de capacité supérieure & 2 000 EH sont presque
exclusivement des boues activées.

Les 5 filieres de traitement sont : lagunage naturel (32,9 % du total de stations de moins de 2
000 EH), boues activées aération prolongée (25,2 %), filtres plantés (11,3 %), filtres biologiques
(9.5 %) et lit bactérien faible charge (8,3 %) (cf. Office International de I'eau, Bilan 2008 de
I'assainissement en France). Ainsi, les techniques de phytoépuration représentent 44% des
dispositifs non collectifs de traitement des eaux usées de capacité inférieure & 2 000 EH.

PRINCIPAUX MAITRES D'OUVRAGES ET TYPE DE MARCHE

Les SPANC (Service Public Assainissement non collectif) représentants les collectivités locales
et particuliers sont les principaux commanditaires de ce type d’ouvrage.

Les marchés les plus importants sont : le traitement complet des eaux usées de petites
collectivités généralement de moins de 2 000 EH, I'affinage des eaux traitées par les stations
d'épurations et le traitement des eaux pluviales et des rejets d'eaux industrielles ou agricoles.
Basé sur le méme procédé mais n'ayant pas les mémes fins, le marché des piscines
biologiques est en plein essor.

Deux sociétés sont particulierement présentes sur ce marché, il s'agit de PHYTOREM® (13) et
Phytorestore® (75). Elles ont chacune développé des brevets spécifiques :

- Phytorestore®: un procédé de jardins filirants® fondé sur une combinaison
d'écosystemes liés a I'eau et a différents substrats (pouzzolane, sable), les jardins
filtrants® associent une série de supports plantés : filtres de roseaux, bassins a
macrophytes, forét humide, utilisant ainsi les capacités épuratoires naturelles de
végétaux supérieurs, de micro-organismes et de divers substrats.

- PHYTOREM® : une technologie écologique « BAMBOU-ASSAINISSEMENT® » qui utilise les
propriétés du bambou.

Signe d'un engouement certain, les grandes entreprises du secteur de I'eau développent
elles leur fraitement végétal en complément des stations de traitement classiques : « la zone
libellule » pour la Lyonnaise des eaux a Sain-Just (Hérault), la station Organica, au Lude
(Sarthe), pour Véolia Eau.

Le marché cible des entreprises du paysage adhérentes de I'UNEP est le marché de la
création ou de la rénovation d’'installation de traitement ou d’affinage des eaux usées pour
des habitations de 4 a é E.H. représentant une surface de filtration d’environ 40 m2.
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EVALUATION DU MARCHE ET PRESPECTIVES

Plus avancée que la phytoremédiation appliqguée aux sols oU a I'air, la dépollution des eaux
est de plus en plus répandue notamment chez les particuliers des communes rurales.

La lufte contre la pollution d'origine domestique dont la mise en ceuvre d’'un assainissement
non collectif de qualité en zone d’habitat dispersé est devenue I'un des 4 axes de fravail du
9éme Programme (2007-2012) des 6 Agences de I'eau. Elle a été impulsée par la directive
européenne du 21 mai 1991, dite directive ERU « eaux résiduaires urbaines », qui impose aux
Etats membres de s'assurer que les agglomérations soient équipées en systeme de collecte
des eaux urbaines résiduaires et que ces eaux bénéficient d'un traitement approprié avant
rejet au milieu naturel. Puis, par le plan d'action pour la mise aux normes de |'assainissement
des eaux usées des agglomérations francaises lancé par le Ministre de I'environnement en
novembre 2007 destiné a faire mettre en conformité les agglomérations avant 2012.

Les Agences de I'eau participent ainsi au financement des installations pour I'atteinte du bon
état des eaux et le respect des échéances imposées par la Directive (ERU). Signe d'une
volonté de favoriser les techniques végétales, elles appliquent un taux de subvention de 30 a
50 % en faveur du développement des technologies adaptées comme les filtres plantés de
roseqaux.

» Montant moyen des travaux

Pour un marché de phytoépuration des eaux usées de 4 4 6 E.H., le montant des travaux est
d’environ 20 000 euros.

» Quel volume d’activité

Cette estimation est particulierement délicate, nous vous proposons une fourchette base
d'estimation qui pourra étre augmentée par les marchés d'affinage des eaux traitées par les
stations d’épurations ainsi que par le marché du traitement des eaux pluviales et des rejets
d’eaux industrielles ou agricoles.

Sur le territoire national en 2009, le Ministére de I'écologie estimait dans son plan d'actions
national sur I'assainissement non collectif que 13 millions de francais sont en dehors d'une
zone de raccordement d un systeme d'assainissement collectif. Ce qui représente 20 & 30 %
de la population principalement rurale soit 5 millions de dispositifs non collectifs.

L'analyse des objectifs du 9éme programme des 6 agences de I'eau 2007-2012, nous a permis
d'évaluer le marché a court terme :
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MNombre

moyen de Nombre potentiel annuel

- oériode ""f:!"r:: ';:‘;Tﬂiﬂf:i" réalisation ou | d'installations de dispositifs
e réhabilitation | de lagunage et filtre planté
par an de (40% des installations)
d'installations

Rhine Assainissernent non collectif
Meditérrannée- 2007-2012  |[ANC) et solidarité avec les 182 pOD * 72 800 installations/an
Corse COMImungs r'IJF-HlE

Assainissement non collectif
Seine Normandie Z008-2012  [[ANC] et solidarité avec les 3707 1 483 Installations/an
communes rurale

Assainissernent non collectif

Adour Garonne 2007-2012 [ANC) 1000 400 Installations/an
Loire Bretagne 2007-2012 f::‘::i]"i“"’m”t non collectif 30335 12 134 installations/an
Rhin Meuse 2007-2012 f‘:?:]"immnt naa collactf 56 250 22 500 installations/an
Artois Picardie 2007-2012 f::‘::i]"i“"’m”t noa collsctf 350 140 installations/an
TOTAL sur le territaire national 109 457 Installations/an

* 80% des 700 000 dispositifs existants sur le territoire agence de 'eau RMC sont non conformes

A fin 2012, la remise en conformité des systemes d'assainissement non collectif devrait étre
accomplie. Sur certain bassin comme Rhéne Méditerranée ou Rhin Meuse |'atteinte de ces
objectifs va nécessiter des efforts importants pour rattraper leurs retards.

A partir de 2012, si nous considérons :

- I'impact du contréle renforcé des agences de I'eau, tous les 10 ans, des 2 millions de
dispositifs non collectif (lagunage et filtres plantés) sur le territoire,

- I'augmentation prévisible de la part de marché des techniques végétales par rapport
aux techniques classiques

- et I'estimation selon laquelle tous les ans 5% des dispositifs existants seront réhabilités,
nous pouvons envisager une stabilisation du marché aux alentours de 100 000
installations par an.

COMPETENCES NECCESSAIRES POUR POSITIONNEMENT DES ENTREPRISES DE GENIE
VEGETAL ET VEGETALISATION

Les compétences nécessaires sont une parfaite maitrise botanique, dans le choix des
substrats des différents types de bassins de rétention, la maitrise des cycles d'arrosage et de
la sécheresse.

Remarque, I'assainisssment non collectif (ANC) méme pour de petites entités est une
technique de traitement des eaux usées a part entiere et doit étre agréée par les ministéres
en charge de I'écologie et de la santé : la liste des dispositifs agréés est publiée au journal
officiel de la république francaise.
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BIBLIOGRAPHIE, LIENS UTILES

Les acteurs incontournables sur ce domaine d'intervention
Atelier d'écologie urbaine : Jean-Louis Ducreux

Phytorem : Bernard Benayoum

Phytorestore : Thierry Jacquet

Bibliographie :

- Juillet 2010, Office International de I'eau Bilan 2008 de I'assainissement en France

- Novembre 2009, Rachel Dosnon-Odette, Phytoremédiation d'eaux contaminées par des
pesticides : tolérance et capacité d'élimination par des plantes aquatiques 2

- Octobre 2009, Ministére de I'écologie, de I'énergie, du développement durable et de la
mer : Plan d’actions national sur I'assainissement non collectif 2009-2013

- 5 mars 2009, Jaco Vangronsveld & Rolf Herzig & Nele Weyens & Jana Boulet & Kristin
Adricensen & Ann Ruttens & Theo Thewys & Andon Vassilev & Erik Meers & Erika
Nehnevajova & Daniel van der Lelie & Michel Mench, Phytoremediation of
contaminated soils and groundwater: lessons from the field.

Liens utiles :

Atlas de I' Assainissement non collectif en cours
http://www.cieau.com/
www.assainissement-non-collectif.developpement-durable.gouv.fr
Sites des agences de I'eau

Pour étre informé sur les appels d'offres en cours, les outils de diffusion sont les suivants :
- le site dépolluer.fr
- le site Marcheonline qui regroupe les appels d'offres publics et mapa parus dans Le
Moniteur, BOAMP, JOUE, JAL et la presse locale
- les sites des marchés publics et de la dématérialisation et le Bulletin Officiel des
Annonces des Marchés Publics
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FICHE N°9 EVALUATION DU MARCHE DE DEPOLLUTION DES SOLS

Techniques de génie végétal et

végétalisation sollicitées Phytoremediation

Importance du marché actuel marché a I'état de la démonstration

Potentiel de développement a moyen ou 22 000 ha de sols a dépolluer potentiellement
long terme par phytoremédiation

PRESENTATION DU DOMAINE D’INTERVENTION

Comme de nombreux pays industriels, la France a hérité d'un lourd passé industriel, durant
lequel les préoccupations et les contraintes environnementales n'étaient pas celles
d’aujourd’hui.
Selon le site BASIAS, la France a été I'un des premiers pays européens d conduire des
inventaires des sites pollués d'une facon systématique. Le premier inventaire a été réalisé en
1978.
Au début des années 90, la France s'est attachée a recenser les sites pollués et les a
regroupés dans deux bases :
. BASIAS : inventaire historique des sites industriels et activités de service.
. BASOL : base des sites pollués ou potentiellement pollués qui appellent une action

de I'administration.

Ces deux outils, régulierement mis a jour, constituent aujourd’hui des dispositifs précieux de
gestion des sols pollués et d'aménagement du territoire, dont voici sur la carte suivante, I'état
des lieux 2009 avec 3 900 sites référencés ainsi que leur qualification (code couleur : vert
« banalisable », jaune en cours de fraitfement, blanc « connaissance sommaire », rouges « mis
a I'étude, bleu « sous surveillance »)

LER,

En 2009, Basol répertorie
environ 3.900 sites.
Créedit et source MEEDDME

n

En 2010, 4 382 sites ont été référencés soit 480 nouveaux sites en 1 an.
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Les actions politiques en faveur de la dépollution des sols ont pris depuis les années 1990
différentes formes :

La politique nationale s'est d'abord appuyée sur une réhabilitation systématique de
I'ensemble des sites identifiés comme sensibles en considérant leur seul niveau de
pollution intrinséque. Puis, suivant les avancées des autres pays dans ce domaine, la
politique s'est infléchie a la fin des années 1990 vers la gestion des risques en fonction
de l'usage.

Le plan national santé environnement 2009-2013 prévoit, dans son action 19,
I'identification des établissements recevant des populations sensibles sur des sites
potentiellement pollués du fait d'anciennes activités industrielles.

La circulaire du 8 février 2007, conjointement signée par le directeur général de la
santé, le directeur général de I'urbanisme, de I'habitat et de la construction et le
directeur de la prévention des pollutions et des risques, délégué aux risques majeurs,
propose des modalités de gestions spécifiques au cas des établissements ci-dessus
mentionnés dont la construction est en projet.

Le plan de relance de I'économie présenté le 4 décembre 2008 par le Président de la
République, prévoyait pour 2009 un effort exceptionnel de 20 millions d’euros pour le
fraitement de friches urbaines polluées au titre du programme "Etat exemplaire”.

Le grenelle 1 de I'environnement, dans I'article 43 indique que « l'inventaire des sites
potentiellement pollués en raison d'une activité passée et son croisement avec
l'inventaire des points de captage d'eau et lieux d'accueil des populations sensibles
seront achevés en 2010 ». Les techniques de dépollution par les plantes seront de
préférence utilisées.

TECHNIQUES VEGETALES SOLLICITEES SUR CE TYPE D’INTERVENTION

D'un point de vue technique, si nous reprenons les définitions proposées par Jean-Louis Morel
du laboratoire sols et environnement de I'INRA, nous distinguons :

La phytostabilisation qui est I'implantation d'un couvert végétal sur une surface
contaminée qui protége le sol contre I'érosion éolienne et hydrique ; les polluants sont
ainsi immobilisés. Si les polluants sont phytotoxiques, il est nécessaire de réduire
d'abord leur disponibilité, par I'gjout d'amendements tels que le chaulage ou
I'apport d'oxydes de fer.

La phytodégradation qui repose sur I'effet rhizosphére stimulant la dégradation des
composés organiques des sols. Cette propriété peut étre valorisée pour accélérer
I'élimination des polluants organiques difficilement dégradables, comme certains
produits phytosanitaires, des produits issus de I'industrie pétroliere, des composés de
type HAP ou des solvants chlorés. En général sont privilégiées les plantes de la famille
des Poacées et des Fabacées.

Les procédés de phytoexiraction, les racines des plantes se comportent comme des
puits vis A vis des composés disponibles présents dans les sols. Certaines especes, dites
hyperaccumulatrices, ont la capacité de prélever des quantités considérables de
métaux et de les transporter vers leurs parties aériennes, oU ils sont généralement
séquestrés sous la forme de complexes dans les vacuoles. Dans son principe, la
phytoextraction consiste en la culture de plantes accumulatrices & forte production
de biomasse ou de plantes hyperaccumulatrices afin d’abaisser la concentration en
métaux assimilables dans le sol. Le laboratoire sols et environnement de I'ENSAIA/INRA
fravaille notamment sur I'extraction du cadmium et du nickel.
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PRINCIPAUX MAITRES D’OUVRAGES ET TYPE DE MARCHE

Quelgues appels d'offres de phytoremédiation ont été passés essentiellement par des
collectivités locales. Ce type de marché s'adresse exclusivement & des clients ayant les
movyens d'immobiliser leur foncier pendant une longue période.

D'un point de vue de la concurrence, la remédiation des sites contaminés s'est appuyée
exclusivement, pendant de nombreuses années, sur des opérations de dépollution par
excavation des terres polluées suivi d'une mise en décharge. A I'heure actuelle, le traitement
des sols repose sur des opérations in situ, on site ou off site. Ces techniques sont basées sur
des procédés physiques, chimiques ou biologiques. Les niveaux de dépollution sont
satisfaisants et économiquement réalistes sur de petits volumes, ce qui n'est pas le cas pour
de grande surface. C’est précisément dans ce contexte de grande étendue a dépolluer que
le traitement in situ par phytoremédiation trouve pourtant toute sa valeur ajoutée.

Le marché de la dépollution des sites et des sols est détenu, pour I'heure, par des entreprises
positionnées sur les marchés de I'environnement et du BTP proposant des techniques lourdes
d'excavation. Ces sociétés se sont organisées autour de I'Union des professionnels de la
dépollution des sols (UPDS) & savoir, Afinor, Colas, Séché environnement, Suez
Environnement, Serpol, Véolia... Un label de la prestation de service relative aux sites et sols
pollués a été mis en place « Qualipol» sur la base de la norme NF X31-620 en cours de
révision selon 2 référentiels (ingénierie et tfravaux).

Dans le Nord-Pas-de-Calais, (département le plus pollué, du fait de sa forte activité
industrielle passée) 185 sites recensés soit 32% des sites référencés dans la base de données
BASOL pourraient bénéficier d'un traitement par phytoremédiation. Cette région compte de
nombreux acteurs dans ce domaine d'intervention : des organismes de recherche sur la
phytostabilisation de sédiments de curage comme le CNRSSP (Centre National de
Recherche sur les Sites et Sols Pollués) ; phytostabilisation des sols comme I'ISA (Institut
Supérieur d'Agriculture), mais aussi des entreprises spécialisées dans la dépollution, comme
APINOR, qui développent un secteur Recherche et Développement en phytoremédiation. La
Région soutient au travers du Programme de Recherche Concertée (PRC) des projets de
recherche liée a la phytoremédiation.

Sur le reste du territoire, des écoles comme I'ENSAIA de Nancy, I'Université de Lyon,
I'Université de Toulouse, I'INRA de Bordeaux et I'Université de Grenoble développent des
projets de phytoremédiation a I'échelle du laboratoire et & taille réelle.
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EVALUATION DU MARCHE ET PRESPECTIVES

Ces techniques sont actuellement au stade de démonstration en Europe et aux Etas Unies.
Les fravaux commencent & sortir des laboratoires pour des essais grandeur nature sur des
sites contaminés mais dans le cadre de programmes.

En France, pour développer une méthodologie et un outil opérationnel, L'ADEME (Agence
de I'Environnement et de la Maitrise de I'Energie) soutient financiérement dans le cadre d'un
appel a projets national des tfravaux de dépollution pour la reconversion des friches urbaines
polluées, au titre des actions du Grenelle de I'Environnement. L'objectif étant d'évaluer, sur le
long terme, l'efficacité de la technique, en estimant les risques de transfert de contaminants
vers les différents compartiments de I'environnement (eau, air, sol, chaines trophiques), ainsi
que la viabilité socioéconomique, notamment via I'exploitation de la biomasse produite. Tous
les opérateurs publics et privés (aménageurs — promoteurs) qui développent un projet de
reconversion de friches urbaines et pour lequel ils sont amenés O engager des fravaux de
dépollution en I'absence de responsable de cette pollution, sont concernés par cet appel a
projets. La qualité des projets est évaluée selon trois volets : plan de gestion et tfravaux de
dépollution ; axes de développement durable du projet d'aménagement et/ou de
construction ; conduite de projet mise en ceuvre.

De nombreux projets nationaux ont ainsi déja été soutenus par I' ADEME comme nous I'a
précisé Fédérique Cadiere du Service Friches Urbaines et Sites Pollués de I'agence. C'est
notamment le cas de projets de phytostabilisations comme :

- la mise en sécurité du site (ancienne mine d'or contaminée par de l'arsenic) sous
maitrise d'ouvrage ADEME et phytostabilisation & grande échelle de 10 ha
(amendement grenaille d'acier, mélanges espéces herbacées) sur le site de Salsigne
(La Combe du Saut - 11). Suite a la mise en place de la phytostabilisation & grande
échelle, 'ADEME finance un projet de recherche de 4 ans sur le suivi et I'évaluation
des performances de la phytostabilisation sur un grand site (projet PHYTOPERF).
Synthése des résultats et diffusion prévues fin d'année 2011.

- la mise en place d'expérimentations de phytostabilisation aidée (amendement: bois
raméal fragmenté BRF et compost de boues de station d'épuration - 2 types de
plantes: mélanges métallicoles et non métallicoles). Zone expérimentale de 1200 m2.
Démarrage en 2010 pour 4 ans. Une approche complémentaire au projet PHYTOPERF
mais sur un "cocktail" de pollluants métalliques (projet PHYSAFIMM) sur le site Industeel
Loire (St Efienne).

- le suivi long terme de l'efficacité sur des sédiments de curage contaminés sur des
successions de 3 projets pour des durées de suivi réalisées de 2002 a 2010 et
prolongation jusqu'en 2014 (seul essai au niveau européen avec un suivi long terme).
(projet PHYTODEC, PHYTOSTAB et PHYTOSED 1). Parcelles expérimentales réduites : 90
m2

- la mise en place d'un essai de phytostabilisation & grande échelle sur un site de
dépbt de sédiments de curage est en cours de partenaire avec le partenaire (INERIS)
pour un projet PHYTOSED 2. Zone expérimentale envisagée d'un ha.

Mais aussi des projets de phytomanagement comme le projet Phyrener d'évaluation des
performances et bilan socio-économique de la reconversion de zones contaminées par des
ETM (Pb, Cd, Zn) en phytoremédiation autour du site Métaleurop Nord. Le projet compare les
filieres bois (amendement cendres volantes, essences : robinier, chéne, aulne, saule, érable)
et Miscanthus avec valorisation énergétique de la biomasse produite et évaluation du bilan
économique des filieres testées. Zone bois (1 ha) et Miscanthus (6 parcelles). Démarrage en
2010 pour 4 ans.

Certains projets sont soutenus par un financement Agence Nationale de Recherche dans le
cadre du programme « productions durable et technologies de [I'environnement
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(ECOTECH) » comme le projet PHYTOPOP d'utilisation du peuplier pour phytostabiliser ou
phytoextraire les ETM des sols. La fin du projet est prévue pour juin 2011, les résultats finaux
seront prochainement disponibles.

Pour conclure sur I'évaluation de ce marché, la phytoremédiation est un marché en pleine
expansion mais dont la complexité des phénoménes mis en jeu et le mangue de recul sur la
filiere dans son ensemble limite son développement. Valérie Bert de I'unité technologies et
procédés propres et durables de I'INERIS estime & au moins 5 ans le temps nécessaire pour
avoir un recul suffisant sur ces techniques et les pollutions ciblées. « La filiere dans son
ensemble est encore méconnue ».

Le spectre des pollutions ciblées est encore limité notamment aux polluants organiques
comme les nitrates et phosphates. De plus, une infime partie des combinaisons
plantes/polluants a été étudiée notamment au regard des polluants métalliques, chlorés et
médicamenteux.

L'évaluation des risques de la filiere dans son ensemble n'est pas encore réaliste en I'état
actuel des connaissances sur I'ensemble de la filiere (de la plantation au devenir des plantes
fauchées). C'est un véritable frein pour le développement de cette technique.

La biodisponibilité (concentration totale des polluants dans le sol par rapport & la
concentration accessible par les plantes) n’est jamais totale ce qui signifie que les plantes ne
peuvent jamais égaler les techniques d’excavation. Pour I'INERIS, il est indispensable de
travailler sur la normalisation du calcul de la biodisponibilité des polluants en fonction des
plantes utilisées et des polluants afin de pouvoir comparer les techniques les unes par
rapport aux autres. Une autre limite étant liée aux modalités de mesure de la biodisponibilité.

L'aspect colt-bénéfice de la filiere n'est pas encore maitrisé notamment aux regards des
risques de fransferts de pollution et de I'incidence sur la balance environnementale du choix
du devenir des plantes (valorisation biomasse, gazéification, pyrolyse, incinération,
enfouissement...). L'INERIS poursuit ses interventions sur le terrain afin de récupérer toutes les
données nécessaires au développement d'un outil d'aide & la décision pour valoriser cette
technique.

» Montant moyen des travaux
Données budget

Nombre de sites dont les travaux €talent éligibles au programme état exemnplaire depuls 2008 43
Surface réhabilicé (1) 581 ha
Montant total des travaux sur les 43 sites 62 300 000,00E
Montant par km2 traités 63 488,05 €/ha
Montant moyen des travaux (technigues classique par site) 1 448 837 €/slte
Montant moyen des travaux phyto par site (2) 45 523 €/ha
Estimation de la part budget moyen alloué aux travaux (3) 6 666 €/ha

(1) la surface moyenne d'un site est estimée & 23 ha:
(2) estimation des couts d'une intervention de phytoremédiation & 15% du cout d'une technique classique
(3) estimation des couts des travaux & 70% du prix de la prestation

Ainsi, en nous basant sur le budget des travaux aidés par le programme état exemplaire
2008, nous estimons un budget moyen pour les tfravaux de phytoremédiation a environ 1,4
millions d'euros /sites soit 6 666 €/ha.

» Quel volume d’'activité a 5/ 10 ans ?

Il est difficile de définir un volume d'activité a 5-10 ans sachant que cette technique n'est
pas encore opérationnelle. Nous pouvons tout de méme estimer les besoins & moyen/long
terme G environ 22 000 ha.
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Estimation besoins

Nombre d'hectare de sites et sols pollués en France (1) 100 000 ha
Nombre de sites et sals pollués en France (2] 4 382 sites
Mombre de site en cours de traltement ou a I"étude 1 387 sites
Nombre de site moyen pouvant potentiellement bénéficier traitement par phytorémeédiation (3) 958 sites
Surface moyenne par site 23 ha/site
Surface total potentielle & dépolluer par phytorémédiation 22 034 ha

(1) source rapport BCG pour le ministére en charge de I'économie - "Développer les éco-industries en France" -
décembre 2008.

(2) source BASOL 2010

(3) ratio basé sur les données Basol sur la région Nord pas de Calais pour laquelle 32% des sites référencés pourraient
étre dépollués par une technique de phytoremédiation.

COMPETENCES NECCESSAIRES POUR POSITIONNEMENT DES ENTREPRISES DE GENIE
VEGETAL ET VEGETALISATION

Les entreprises du paysage ont un savoir faire en botanique et écologie incontestable. Par
contre, elles ne disposent pas des capacités de mesure et d'analyse indispensables sur ce
type de métier : mesure du taux de pollution, analyse des polluants au cours du temps ... .

En effet, une maitrise de la chimie et de I'écotoxicité est nécessaire pour développer ce
type d'activité.

Un groupement entre entreprises spécialisées dans la dépollution des sols et entreprises du
paysage possédant des compétences en écologie est une combinaison satisfaisante. L'un
ne pouvant aller sans I'autre.

L'INERIS est tout fait ouvert a répondre a un Appel d'offres en recherche et développement
sur la phytoremédiation avec une entreprise de paysage dans un optique de la
démonstration.

BIBLIOGRAPHIE, LIENS UTILES

Les acteurs incontournables sur ce domaine d’intervention
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ISA : Francois Douais responsable du laboratoire «sols et environnement», coordonne le
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Glossaire

Techniques de végétalisation sur dispositif anti-érosif :

Techniques de végétalisation sur géotextile et géogrille : Utilisation des propriétés
mécaniques et hydrauliques des nappes, bande ou structures tridimensionnelle
géosynthétiques, couverture de géotextiles ou de géogrilles parallelement au cours
d’eau ou a4 partir du haut de talus.

Techniques de végétalisation sur dispositif végétal : Utilisation des végétaux ou parties
de végétaux de provenances locales dans le but de rédliser des boutures et de
développer un important systéme racinaire qui, sur le long terme permettra de
stabiliser la berge. Il s’agit essentiellement de saules (branchages et pieux), d'aulnes,
de frénes (pour les plantations), de robiniers (pour la confection des pieux morts et
des peignes). Différentes techniques sont utilisées notamment le bouturage, tapis de
branches, lit de plancons, lit de plants, fascinage, le tressage ...

Caissons végétalisés : Pose d'une structure étagée en rondins de bois entrecroisés,
formant des caissons. Ces derniers sont remplis de matériaux terreux, maintenus par
du géotextile. Des branchages de saules sont insérés entre chaque étage du caisson.
Ces branches ont pour but de bouturer et de développer un important systéme
racinaire qui, sur le long terme qui permettra de stabiliser la berge

Techniques mixtes : Combinaison de solutions minérales (gabions ou enrochements)
avec l'utilisation de végétaux vivants exemple : Lits de plants et plancons avec
enrochements de pied de berge, enrochements végétalisés, couches de branches &
rejet, banquettes grillagées.

Techniques de végétalisation par projection:

Techniques de végétalisation par projection d'herbacées: Ensemencement par
projection hydraulique de semis en solution

Techniques de végétalisation par projection de ligneux: Ensemencement par
projection hydraulique de graines de ligneux conjointement aux semis herbacées

Techniques de phytoremédiation:

TERRA /

Phytoexitraction : Introduction de plantes ayant la capacité naturelle d'accumuler les
quantités importantes de polluants. Cette technique est basée sur la tolérance de
certaines plantes des métaux et de leur pouvoir de concentration dans leurs parties
aériennes. Les métaux passent du sol vers les parties aériennes de la plante. Aprés
fauchage, les plantes sont séchées et stockées dans un endroit clos. la pollution est
ainsi contenue dans quelques m2.

Phytodégradation : Introduction de plantes ayant la faculté de dégrader les
composés polluants ou favorisant la présence et l'activité dépolluante de Micro-
organismes

Phytostabilisation : Introduction de plantes ayant la capacité de réduire la dispersion
des polluants vers I'air, I'eau ou le sol en contenant les polluants. Cetfte technique est
basée sur I'utilisation combinée de plantes tolérantes aux métaux et d'additifs
capables d'immobiliser fortement les métaux dans le sol pour réduire le risque d'envol
de poussieres contaminées et le risque de percolation des métaux vers les nappes
superficielles ou souterraines.

Phytoépuration : Création de bassins successifs, étanches, remplis de graviers et
plantés de diverses espéces végétales aquatiques (Macrophytes : roseaux, joncs, iris,
salicaires...) dans lesquels circulent des eaux usées. Les macrophytes ont un réle de
structuration et d'aération du massif (support aux bactéries réalisant I'épuration). Les
graviers permettent la filtration mécanique des eaux usées.
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Annexe 1 : Enquéte adressée aux entreprises du paysage
identifiées par 'UNEP

les entreprises
e AU paysage
UNEP

Enquete UNMEP : Evaluation du marché du génie vegétal

Le marché du génie wégeétal est une niche sur le marché global des entreprises du paysage dont le chiffre
d'affaire en 2008 a atteint les 5 milliards d'euros. Il s'agit cependant d'une activite indispensable pour les
aménageurs institutionnels, les entreprises d'exploitation de granulats et miniére, les concessionnaires
dinfrastructures... dont les activités bouleversent le paysage et qui sont soumis & des contraintes
réglementaires de réaménagement.

Ce marché, ne il v a 30 ans, est soumis aux aléas des politigues d'aménagement et des périodes de
grands travaux. Dans ce conmtexte d'unm marche mir et toujours en évolution dans lequel les petites
interventions [guelques centaines de m?®) succédent & de trés gros chantiers {des centaines d'hectares),
les entreprises du génie végetal estiment ne pas avoir de visibilité sur les 5 a 10 ans a venir, notamment
au regard des investisserments nécessaires, et sinberrogent sur I'avenir de leur profession.

Le groupe technigue meétier wvégétalisation et génie wégétal de I'Unmion Mationale des
Entreprises du Paysage (UNEP) lance une étude nationale des marchés du génie wégétal afin
d'apporter la visibilité nécessaire pour déceler les évolutions prévisibles du marché actuel.
C'est dans ce contexte gue nous vous adressons cette enguéte confiée, comme "étude des
marchés, au cabinet de conseil TERRA Sa (cabinet spécialisé dans le domaine de |"économie de
I'environnement) afin de collecter tous les éléments nécessaires pour connaitre et comprendre
le marché actuel. A partir de ce panorama de I'envirennement commercial, nous pourrons
appréhender au mieux les résultats de |"étude prospective des marchés.

Concernant le dérculement du guestionmaire, B8 guestions concernent 'ensemble des entreprises et 39
questions les entreprises exercant une activité de génie végétal, Il vous favdra compter 15 minutes pour
renseigner les informations générigues sur votre activité (28 guestions) puis 20 minutes supplémentaires
pour nows donnmer, s vous le scuhaitez |, des informations plus précses sur 1 & 4 de vos chantiers récents,

Cette enguéte sera menge avec toutes les garanties nécessaires de confidentialite et de neutralite par le
cabinet TERRA. Seule la consolidation des résultats apparaitra dans 'étude des marchés.,

L'UNEP adressera 3 toutes les entreprises ayant répondu une synthése des résultats de l'enguéte.

Il y a 47 gquestions dans ce guestionnaire,

e

( Charger un questiannane non termirg | Suivant = " Soror et effacer le questionrzne
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Enguete UNEP : Evaluation du marché du génie wé&gétal

0% | J
100%
VOTRE ENTREPRLSE ET DIFFERENTS DOMAINES D'ACTIVITE

+ Qualle ast la lecalisation du sibge de votre entreprise 7

Commasng

Coda pastal

Qual est vobre pdrimbtre ghographigue d'intarvantion 7

Priciver s territoire concerné

[riternaticnal

Maticns

FAubre

Quelie est "année de création de votre entreprise 7

+ Quels sant les domaines d'activitds sur lesquels voaus intervenas 7

Cochaz la ou les réponses
¥ Génie wigétal (végémlisation par projection, végdtalisation sur dispositf ant érosif,
phytordmédiation...)
| Amknagement at entretiens paysagers
[ Fauchage
[ Elagage
[ Systémes d'armosage et dédairage
[ Paysagisme d'intérieur
| Pistime et bassin de baignade
] Travaux Morestiers

Ilﬁu'.-r'::

Quals sont s domaines d activités sur lesguals vous dbes intervenus an 2000 et 2010 7

Z009 2010 Sans réponse
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2009 2010 Kans réponss
Gério wogatal
Iwdgdtalisation par
prujectian,
wigttalisation sur a O o
disposiif antl drosif,
phyiordmidiation.,. )
Armdnagement et
entretiens O o L]
PaYIAGETS
Fauthage O O L]
Elaguage 0 ] L]
Systhmag
d'armange ot O s L]
d'dolairage
Paiysagismes
P O ] L
Piscine et bassin de
b . O O -
Trawdum foresters O 0 -

Qual st vakra Chiffre d'affaire (K €] pour les exercices 2008, 2009 et prévisionnel 2010
r

2008

2009

Prévisionnal 2010

Qualle est la répartition de vos CA 2008, 2009 ot prévisionnel 2010 par domaines d activitks 7

Part CA 2006 (%) Fart CA 2005 (%) Part prévisionnel CA 2010 (%)

Génie viégital
[wigétalisation par
prajeckn,
WEQETal A tion sar | 1 | 1 |
dispasikil arti érosif,
phytondmbdiation..,}

Amrsdragemant e
BnLretiens
DaYSIQErs

Fauchage

Elagage

SystEmes
A aroaage et
d'éclairage

Paysagisme
dinkirpgr | 11 il

Pacing et basain e [ 1 F T F 1
baignade | 1 | ik d

Travraux Forestiors
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Part CA Z0DE (5] Fart CA 2009 (9] Part prévisionmel CA 2000 [%)

Aubre

Quil @ dbh 'affectil meyen de votre entraprise pour les eoercices de 2008, 2009 ot 2010
it

20048
2004
2010
Repre=dre glus sarg | i X Précédent:l Ir Suivant > = 1] L ——
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Enguete UNEP : Evaluation du marché du génie vegétal

0% | |
100%
DESCRIPTION DE L'ACTIVITE GENIE VEGETAL

Pouvez vous nous préciser be(s) type{s) dinterventions de génie végétal et le nombre
di chantiars que vous aver réalisé(s) en 2008 ot an 2010 7

nombrg de chantier 2009 mombra de chantier 2010

Wégbtalisation sur
dpostil
anki-&roesif

E 4 £k 1

WVighLalisatian par
srojection | 11 |

Fhytorémédiation

HTE IF
n Vigitalhiclion i geobexile ol gfegillle | Ufealan des propilnds rmdoanduit ol fredasloui 4ol naaiel Banon
o sinacires ricimendonnals pacredsgues. Coyveruen o pictextier ou oo giogrilas pombiamend o oo daay
U A per ok e e o
Vigiolpaion pur diiposil vigéiol | LHisalaon des wighiouw oy portes cie wigltaus oo prosenances kocobet dont e Dyt
i ercriin s Do i ] b Gl it O P b S RS e Gl Ao B b O TG ch S SiEe b
barge. 1 500" onorialomon ce soukes [Ionchoges el pieus, O Guinor, s rinet |pour les piorotiona), de mbiniers
[ b St it Sk AU eS8 Sis ] DRl eernes nechriguin o0 wFubes rolom e b Boulueage, ragd o
rera e, B o plafgees 17 o phonts Iolciogs i Wi
Coleona wigiiaihds : Pose o ure thuchone dloghe oo ronding de bos arlecrohes, formont dos comont, Cos cemiers sord
PO O e e s o c b, Dk Benns fagin S soulid w00 ! wridedd on Chodgun Sage oy
coingn, Cas bonches onf pour b o boudumer & de céssloppar un imporian] sypteme rocinaes gl B e iong fenme qu
P I i 40 b G B
Mixhy ; Combingison cie mistions mindrais: jgobions oy snmchament aees Nullsation de whgiiou vieont sosmpks | L
i S SO G S RSl e e e i D, Sariruiiis el e i, Sooci Gk e & e
Banquaas grigdas
FECHKIGUES DE WECETALSANON FaR FROJECTION
Vigiolpaion por prjechcn harbocde - Tmemsncement per projection hyoroulique oo 1wmis on souton heoochs
WeElalrion por praleclizn [Reuie | B =dran mie T S S bin Prpdid b o s o B Cor el
DUE 3BT herbanss
FECHNIGUES DE PHFTOREM B TGN ©
Pylcaxinaction ; INTocuchon de pionier oyont i copeoié nohnsle doccumiern ins cuonibs Imporionie: ce polycnl
i et Bordes o7 b3 AR chi Coodtiras phaeites chin bt ol o By Sonreas i CorCanPalnn Som bus ot
parrimn g, Los midcue porpent o sl eoct s portles osrennos Go o pionie, Ageds louchagn, ins plontos mont sectees ot
b b o AT Choa. b PeloBan G41 GRS COrTered S Gl el
Pylcddgradoticn : Inocucion do plankes ayert o kooutks de cégrader les composés polliants o lovorsonl ko présonco
i s e G b S M
Fauyicsinbihotien © inigouctan de plondes aeond ko comaoid do ol o Geoerson ooy poluonbs vers o Teoy ool sol
i el b Salugih ¢ L uliEa en Sovine o s e telnarted cus St il d'sosiTH copann o rea b
Ipripmers lnr miioue cans b 5ol mor sicuing be nngue of anvol e podines confomindar ot s roue oo peecokation der
Fredilirue i bl R A TR Su ST
Faylcdpuralion ; Créalon de bonyre naccedh, Aforcher, ramply do grodnn of plarids de diverses asodom whgiinke
TS (Ml | Ao e L SE RO, .| SO Eegos ST S0 G i, e eoieplles onl on
ol i SUCRAGHon o dhofnabon oy mam [RDDer Ous bochinies iGNt TEpEDon | Lo e pemmetion o
T e indhdod idrusls b i wrkdhinh

Pouvez vous nous préciser pour les interventions de génie wégétal le montant moyen des chantiers et quelle part
da votra CA (%) cala représante 7

mantant mayen chantier (€ HT) part du CA 2000 (V) part CA préwigsionnal 2000 (V)
wégétalisation | 11

| i & i B d
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mantant mayen chantier {C HT) part du CA 2000 (%) part T prévigionmel 2010 (%)

swr dispositr
anki-@rgsil

sarpojecn | Il I

i | Il |

Pansaz vous développar ung ou plusisurs avtres activités du génia végétal 7

n'envisage
pas da
développer
i bl Sans
developpée en 2011 ulté&rieuremeant activite réponse
Végitalisation
Sy dipoaiil 0 O 0 (5] =
anti-Erasif
vibgdtalieaticn 0
pear projection
Phprimidiation O 0

1 8 ¥
n Viagdiallicilon i geobexile ol logrile | UiRaion des  propidnds mdoeisui ol Frdhoulau Sin nao st Bensa
o) shachns Micmansonnels ghoprihaliques. Couvserhune ce gichostles cu de piogrio: porebisement QU SO OB
o & P ol Fel chl bl
Vighiolpadon pur dhpos wigdhol : Lalon ces wighiou oy porbes cie vagsiaus oo prossnances koo don e Dyt
S A (S B il drl il ChiA T MO SNl RO e U L W RO e PRt O MG b
bavge. 1 3'0p° enondslemend e soukes [oranchoges o plessd. O cunes, oo ine |poyr ks piorioriorns). de robinien
[Eaz b syl o O Pl SYaiTs &0 ik Paigras]. DRllinernes M hidi 300 uiliadhes noiomais? b Do urofo, haod oo
brng s, H de ploncons. IF cie plonts, lowcincges. b nepnges
Cobisond vigiialbiss © Pos o o druciong dicgde & rondin 9o Bod anidbcrokin, foron] din coson. Cos cerrss wer
el G maliigu Semen. moinipnus por chy i, Dot eonchager de soulss sont inpdns arim chooue Slages oy
oo, Cit BIeneing O Pour Bt s Boulones ai di clswda e o imaonan] sradims Aociiang qu, 7 i ong Wi gqul
pamatico do siobler o Dogs
Ml ¢ CombBnesos cib iohAird mindnoi [Hobors ou drroc e 18] avid Pl ion i whgilitus vhorls ok | Lt
Gy pionds ab plorgons ovec anrcchame oo ped de benge. Errochamen gt Cousches G Deanches d reped,
Barapuonimias orilogdas
IECHKIGUDE DF VDGITAUSATION PAR PRQUTCTION
ighialssion por projecibon Raiboc da © S steiroi Do PRopecion iporoulgus G0 S 00 SouTan Mersoecil
Vigaiolpadion por paojecticn lignayues ; Erssmencemen® por proeshion Fycrauious de proras ce lgreus corjcinseman
L i, Py
FECMNIGUTS RF PUPTORIMTDUATICN ©
Fayieasdireciion | inmmociec ion da plomin oyont o copocisd noiuele o custuhen s guon s mpoionie ce poloons
TG hnikpuss bosds sorin ildmnce oo certpines plorves de mlsous ol e ke povsor do concaninglicn Gons ey porlies
b . Litd ivilibooiee peoriadit ] du 500w Mk Dories odisrin O i ghon e, Agei Iouchog s pho ik aon] sborbes ot
wigacintees ckara un ercincd cics, i poduion e ping combenyes dans queigues m2
Filedigredeliion | iniocciion o planidd gyl b koculid o oo s comaosdd polluant o Fevorson k pedsaca
ot Mo frabd gapolaonbe Go MCTe-oipenismes
FMlediabibaiion @ niFocuchon de phosnies oeoenl k oopocil da nhdns it SSsason din solluenis vers Mok, Focu owbe sol
en conipnand ks polsonts ¢ L ulisobion comipiness cie plonbes foléronins s métous ot d ‘oocith copatie: ofimma bl
Toriarieess? s inidicws Gofd M 501 Boo sbduing b gl oF vl ok POUSHNE SOrforrirdos o M ol O Dok o did
g v b nanipes Bipericisle gu soufencing:
Flodpuialion @ Crbabon che Bories secc e, Sorchn, il do Gonass @ o i dvies esadoin sk ioks
CoGiigues (HMocephytes | roaeous, [Nk s, solkoane. | dens pegusl Croulent 0ot pou sy, Les mocephytes onlon
rols i SiFucrelior ol dhodnaion e sl Busoon oo Do heries nbolion] Flpueaion ). Lk gonaa samiioa kb
BHO SN MACTnGUE ches SO e

Qualles sont les interventions da vigdtalisation sur dispositil anti-drosil réalisées an
2009 etfow 2010 et le nombre de chantiers afférents 2
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mombre de chantiers 2009 nombre de chantiers 2010

vibgitalication sur
géotextie et
T | |

Végbtalisation sur
dipoatil whgétal | 1 | |
Caissons
vightaisds | | |

Techniques mixtes

IECHMIGUES DE VEGETAMEATION SUR DESOSTF AHTLERTSIF

Vigtahchon wr géchexile ot ghogils ; LHisalon ge: propreses mecorioues of Fpedhouiouet des nappes, borce
B el Tl saieeks geohrrhaligaes Covenlng b ool ao do plogril porallEne i Su o o e
o & pearr chy o e iy
Waglaleaion dus dhpasil wigeel | Lo din wipdioom oo portis on whiliou oF Dl et e GoshE dond b b
cia racinr cias boytues of e déspicpper un Impoiont rteme ooingie gul, s ks iong eme pemetTn de Soliliser o
g, | 4"anil ewontobiron] o saoe [Deencnddi o pieed, of ookl oo Weos (Pour a poelohiond o Aanines
[Pz b Confection cias pleus mort ot det peigras]. Ditknerses fachniques mnt yilisées nofammant e bouhunage. fopit oe
s e, B plafees 17 o phonls ele e i o
Cohpong vigdiolpds ; Pom dfyne sruchre dltogés en ronding g8 bol srfmecrosds. forment gos colsors. Cos cemiars sond
Fori s o P TR, e 2 o e, Dl DO O R0k o ki L0 nbE GrbaE chotun Sagel du
congn, Cas brarcher onl powr byt de bouluen ot g cévelomper un imporiand Spehéma sacingin qul. 2 ke iong femma gl
PTG g ik 0 g
Mixky ; Combinpion de soiiions mindmles (gobkcn: ou snmchsmentt) awec Nulisotion de wipdous vieon sxempss ; Lz
i S G A Sy el e i e s et
Errporesmants vighinins. Couches de bmong he O mped. Borgueties grfagéo:

Qualles sont las intarvantions de vigétalisation par projection réalisées an 2009
et/ou 2010 et le nombre de chantiers afférents ¥

mombre de chantiers X005 nombre de chantiers 010

Vigétalisation
Rerbhaoie | | ]

végémlisation [ 11 |

ligrsusa | i |

Végémlistion des
DANES SoaamisEs 4
des conditions S
difficiles
[montagreuses, It '
drsres,
tropicakes...]

Wigdtalisation des
toibures | i |

n TECHM K UES DE VEGETALATION PAR PROIECTION

Yégitahchen por projecion heebacss | Erasmencoms s por propchion mredrouloue de semib e mipton herbacis
wEgEialeaion par polecien [Itauis | Srair= S ue Lo DA s b Pyt i o s o igrtue Cor el
oA s herbeooss

Juelles sont les interventions de phytorémédiation réalisées en 2009 etfou 2010 et e
nombre de chantiors afférants 7

mombre de chantiers X005 nombre de chantiers 010

Phytaestraction

Frivindédgradation

TERRA / UNEP : Etude des marchés des techniques de génie végétal et végétalisation - Nov. 2011 70/104



nombre de chantiers 2009 nombra de chantiers X010

" = I &l

Prtiatakilisation

Privioépuration

n Mrptoasirogtien @ Inrcdaction de plorfes oyer® o copacil nohesls docoemulsr s ouonibs imogriamies de
podors Toch@aigon Dosds 4 1 Iokioncs di coriondat Seniet ik o o o e Souver O Conseineion dem
Iy porthes. Gitnnoes. Les mdtous poment gu s weny s porfer cérenn i o piomle. Apads fouchoge, s pionios sont
sl hdbint ol Ahockbos Sons un enosol et i poliuiion ol o o i Sor Guiksud M.
Pydcciigrociohicn - Inrocucton o pionfas apont o locuild oo gégrocer ins composis poiuonts ou dowpasan® ko présonce
ol P el oot D SR O [ s

Faylcaloblsaticn : InTocichion cie plardes gyor® k1 copeoiis de récduine k) csperson os polantt vers Mo Feoy o e s
o SO Mo poludat § L uilisaion combnd oo ploned jolnoniot dwel oo of d'acciih copoblin o o
toripmens g midlowe dons ke gl pour e b rsgues O'onecd de pouvsdenes Confomindas of I oo G pers piorion o
il s i ek A Tic el U SCMETTGITEL.

Pyicdipanglion ; Création de bamos moosfs dlonches. mmols de grovieer ) pionibin dn dvessr sipaces whgiialn
TS | Wy M | Ao port s i, SOt | s Ml STk Chs detioe Llihes DEd rendroplte i ani e
oy ol strpciacfion of dodealion du masl [support ows Dochides rolwont Mepuraton | Lo graviers poemishiend o
VB oo i chd ool i

Quel ext |le périmétre de vos interventions sur les chantiers de génie vigétal réalisés
an 2009 F 2010 ¥

Shlpchionaner A cTAsse CovieEpov au w mapen de shantlers de génie vAgdtal apand ndressité
CEEE Mfervention
Sans
0= 20% D050 S0- 0% B0-100%: rifpr Rl
Diagnastic, éude 0 0 O o L
Pallioers ] 0 0 D L
Travaux
d'entretien et de 0 0 0 O ]
LTEL]

Pensez vous développer ["une de ces interventions ultérieurement 7

[ Regrendre slus teed {{{ Fré-cé:hnt::l {S.ui'l.ra_nt }}) [ Soric et elacer ie sumtioanaive |
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Enguete UNEP : Evaluation du marché du génie vigital

0 | | ]
100%:

MOYENS MATERIELS

Disposez wous de matériel spécifique pour les interventions de génie végdtal 7

& Qi O Mon

) Bans réponsa

Précisez ci-dessous les investissements en mabériel dédié pour le génie végétal gue vous avez réalisds ces
dernidéres années 7

Type de matériel

Année d'acguisition

Montant investissement (T

H-atéﬂeil I

Habdriel [
d

I

Mabiéried
3

“atdriel [
4

|

HMatéried
g

“atdriel
E

sabiried
¥

Habdriel
B

Mabiéried
¥

Habdriel
i

Rieprendre oot tand

(<< Précédent ) ( Suivant>> )

I:'_I:Edl'llrtt etfacer b questionnaine |
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Enquate UNEP : Evaluation du marchd du génie wigdtal

ad% | | |
100%
ORGANISATION DU MARCHE DU GENIE VEGETAL

Juels sont vos principaux profils de clients ¥

iWeer e rone de commendaive powr donner QUeslqUes pxemples

Cochaz la ou les réponses

) Gestionnaires
d'infrastructure
publics [DDE,
RFE..}

| Collectivitts
locales | Canssails
QEnEraux,
municpaux... )

| Autres maitres

d'ouvrage publics ! .
(FNR, Syndicat de

rivigre...)

) Gestionnaires
d'infrastructure
privés
(Concessionnzing
d'autoroute,
domaines
skiables...)

) Maitros
d'ouvrage
industrigls
[carmitres, mines,
centres
d'enfouissement...

| Particuliers

Putre:

Guelle est la répartition de votre CA 2008 et 2009 et quel est e montant moyen des chantiers de génie végétal
selon les donneurs d ordra 7

Fart CA 2008 (%) Part CA 2009 (k) Mamtant moyen chantiers (C HT)

Gastionraings - P - F ]
dlinfrastructure
publics

Collectivitgs
locales

Autres maitres
douvrage
pubdics.

Gastigrriaings
dinfrastructure
frinndns
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Part CA 2006 (%) Part CA 2000 (%) Mantant moyen chantiers (C HT}

Maltres
daivrage
industriels

Particuliers

Aulngs

Qualles sont los sources d'information utilisdes pour Maccession aux marchiés 7

Qualla est la fréquence das appals d'offre (publics et privés) pour lesquals las
interventions du génie wEgétal font "objet d'un lot identifié et d'un cahier des
charges propre ¥

Yeuillez sélectionner une réponse ci-dessous
D Tres Rare (moins de 15% des Appels d'offre)
) Rare {entra 15 et 30% des Appels d'offre)
) Moyen (entre 30 et 50 % des Appels doffre)

0 Frequent (plus de 50% des Appels d'offre)
® Sans réponse

Qual a été votra rile sur vos interventions de génia vigdtal réalisées an 2009 an
fonction du type d'activité 7

Préciger s novabee de chadtiors FaaTEes an 2000 pour edquels vous temier of Adia

Maitre d'oouvre Sous traltant

Wigdtalisation sur
dspesitd
anti-Erasif

Yégétalisation par
HIG S =]

Phytorémediation

Autres

uelle ext |a durée moyenne de la réalisation des chantiers hors travaux d'entretien
¥
7

1 plus de & Sans
samaing 1 muis 3 mnis & mais s il s
Whgdtalisation sur
dispaskif 0 0 0 L] 0 ]

afili-derinsil
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1 plus de & Sans
samaine 1 mis 3 moas & menis s ri o s
Yégétalisation
[

par projection 0 o o - 0 8

Phytoréméciation 0 ] 0 O 0 =

Butres 0 ] 0 O O =

[ Aepresdre plus taed | [ <« Préceda nt:'l I':_Sui'.'ant > ) [ Soutir et effacer e questignnaire |
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Enguete UMEP : Evaluation du marché du génie wvagétal

o] ZI
100%
EVOLUTION DU MARCHE DU GEMIE VEGETAL
Quels sont selon vous les axes de développement du marché du génie
wégétal pour les prochaines annéas?

Quels sont selon vous les freins au développement d'activités de génle
végétal 7

Quels sont selon vous les leviers sur lesquels agir pour favoriser la
développement des activités de génie vagétal #

. T E——— ' i s P
Heprendre olus tard [ e PFECEdEﬂth '!'-Sur'l.l'a_nt e 1'| [ sartir et effacer e questionraire |
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Enguete UNEP : Evaluation du marché du génie végétal

08 |

100

AMNALYSE DE CHANTIERS RECENTS DE GEMIE VEGETAL

& Oui {7 Nen ) Sans réponse

Chantier 1 :

Donneurs d'ordres

Type de marché (marché public,
prive)

Intitulé du marché

Role de votre entreprise (maitre
d'oeuvre, sous braitant...)

Date de début du chanbier
Duwrée du chanber

Localisation du chantier

Montant global des travaux
facturé [HT)

Moyens humains (nombre ETP
35h affecté au chantier)

Movens matériels utilisés {en
propre ou location a préciser)

Pourriez vous nous donner guelgues informations sur wos chantiers
récents ?

Pouwez vous nous décrire briévement le chantiar 2

Quelles sont les interventions réalisées ?

Superficie [ préciser 'unibé m,

m2...)

Montants correspondants HT

Diagnastic,

élude
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Superficie (préciser 'unité m,
mz...} Montants correspondants HT

Réalsatians

Travaux
¢'entretien
et de suivi

Pourriez vous détalller vos réalisations de génie wégétal ?

Superficie [préciser 'unitd m,
m2..) Montants correspondants HT

vidgétalsation
sur géptaxtiie at
géogrille

vidgétalisation
sur dispasitif
viegpital

Calssons
vigitalisds

Technigwes
rixbag

Végétakeation

par projection
harbacdse

Végétakeation
par projection
ligreuss

vidgitalsation
par projection
des Zones | |
soumises @ des
conditions
difficiles

vidgétalisation
par projecton
des taltures

Fhytoremeégiation

Autras

- TECHHIGQUES DE VEGETALISATION SUR DISFOETF ANTI-ERCEIF

- Végéhalisofion swr géohexilie ef géogrile : Wtisation dos proprigtés méconiques ef hydrouligues des noppes.
banda ou drpcines ndisansionnela ghofmifdliques. Couvanuna da géshaxiies ou de Sdogriles poraldlamant ou
CoUr ahaou Su d pani du haud de halus,
Vikgialiaation wur dapolif vigdtal | UiTsclion des vwigsious ou porfies de wdgéiou do provancnoes Kaooks daons le
bl ca redakser das boulures o Sa dévalapper on imeomon Sylieme ocingire QUi 1 e ong larma parmading e
shab¥ser ky Danga, | "agil esenlelernant de iouled [Deonchaged o peux). d'ouned, de Indnes (pour Bs slonialicnd),
da robnan [pour o confecton ded pigle mot af das peigras]. Difénantas echnigques 5on wilsse:s nolommen B
Doihrags, ok de Bronchas, Bl de plongons, i de planls, [ossinoge, B assags ...
Caliians m““ Aoga d'ung sinachure Slasha an randing da Do anMacroisds, ermont ded SoRsons, Cad Sarrnes
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sont narrels da mohanoux e, mginhen por du géstaxila, Des Bronchaged de soulas 2onl insends aning Shagie
aloges du CoBson, Cas Bronchas onl pou Bul da boulynes @t @ déwalappes un imgormont syshera nocingng qui. i B
loreg lerme qul permetio de stobiiser la berge.

Mixhe : Combinoison de smoiutions minénales (gobiors ou errochements| ovec Futibotion de végédoux vivonks exermpie
: ks de plonts et plongors ovec errochaments de pied de besge Errochemendts wigéiolisds, Couches de bronches 6
rejat, Bargueties grllogées

TECH ES DE VEGETALISATION FAR FRECJECTION

Végéiolisotion por projeciion herbocée : Sreemencement por projection hydrouligue de samis en solution herooods
végé#olisation por projecion ligneuse : Ersamancement par proecion hydrauvlgus de granes de Ignows
comanlarmant Gux smiE habosds

TECHAIQUES DE PHYTOREMEDIATION :
Philososdrachen | Inmgduchion de plonhas oyoanl o copoacilé nohprslls Soocumuer s quonlilds impoianhas de
polion s Tacherigue Donde fur o Tokbronce Se candanas planhas dos malon &l 0 haur pouywoir dé oncaninalion dong
s paries aafannes, Les mahous postent du sl s e Dol adfanes 9l phonle, Annds fouchode, ks plontas
sont séchées at stockées dons un andni clos. 0 poliotion est oind condenue dars guaigues mE

Pheplodégrodalion : Infroduction de plontes ayont o foculé de dégroder les composés poluonts ou fovorsont ko
présence et lacthité dépoiluante de Moo-orponismes

Pheriostabdisofion : Infroaucton de plantas ayant lo copadbé ae rédure ko dspesion des poliuonts vers lar;, Teou ou e
sol en condenant les poluants § L'oflsation combinéds de plaontes foéraontes oux métowvx of d'odditik copobies
d'immobiliser forement les métauw dans ke sol pour rédure e fsque d'enval de poussenes confamingas ef ke isgue de
percalabion des mehous vers les roppes superficielias ou sovtemaines.

wmﬁﬂ  Crég®on cha Basiing Sucsedils, dlanched, gl de giovien o ploanhds e divadses eigacas vageiakes
aualicqued Macraeyies | iodeous, joncs, i, solconed,, ] dons hasguel Croulen! ded aoux uided. Les macraphyhed anl
L ol e sinac huralion af Gadnation G mossT Supa ous Bociéies oo Mgunaton |, Les grovian pesmaiient ke
Tilrcalicem Frdss Cnicpe ded S uibded,

Accepteriez vous de nous présenter un autre de vos chantiers récents ?

D Qi D Men # Sans réponse

{ Heprendre olus tard ] ({{ Préecedent ) {Enmwr) [ Sortir et effacer le questionraine }
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Annexe 2 : Résultats de I'enquéte

L'enquéte a été adressée aux 249 entreprises identifiées par I'UNEP (adhérentes et/ou
qualifiees qualipaysage (G700, G710, V400, V610 ou V620)). L'envoi a été réalisé par courrier
électronique le 7 janvier 2011.

Une relance des membres du groupe de travail végétalisation a été réalisée par I'UNEP au
mois de février.

L'ensemble des entreprises n'ayant pas fait de retour a été & nouveau relancé par
messagerie par TERRA les 8 et 16 mairs.

Pour compléter ce dispositif, une relance téléphonique systématique a été réalisée entre les
16 et 25 mars de toutes les entreprises n'ayant pas retournées leur questionnaire.

Le bilan des retours est mitigé avec seulement 36 entreprises ayant retourné leur
guestionnaire renseigné soit un taux de participation de 14 %.

Il est & noter que 53 refus de répondre a I'enquéte ont été enregistrés (4 par mail et 49 par
téléphone).

1 eére partie : votre entreprise et ses différents domaines d’activité

Dans cette premiére partie de rendu de I'enquéte nous allons chercher d évaluer le profil
des entreprises ayant participé & I'enquéte au travers de leur localisation, de leur périmétre
d'intervention, de leur effectif, de leur chiffre d’affaire, de leurs domaines d’activités et de la
ventilation du CA par domaine d'activité.

1.1 Localisation du siege des entreprises ayant participé a I'enquéte
La figure ci-dessous, présente la répartition géographique des sieges sociaux des entreprises
ayant participées d I'enquéte.

Ilustration : Localisation des siéges sociaux des entreprises ayant répondu a I'enquéte (11 avril 2011)
Localisation des SIEQES sociaux des entreprises ayant répondu a I'enquéte au 11 avril 2011

Picardie T
Engazonnement indusiriel .
[Banry Julict Ezpaces veriz

Basse-Mormandie

Bretagne

Pays de la Laire

Edelwaiss|

=™
[Arbofor SARL

Midi-Pyrénées

@ EE)

o] @ Langyses -
O

Satar Envirennement|

* 'entreprise Paysage Antilles Concept localisée a Baie Mahault 97 ayant participé a I'enquéte ne figure pas sur la
carte.
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Les entreprises ayant participé a I'enquéte sont en majorité localisées dans la région Rhéne-
Alpes, Champagne Ardenne, Pays-de-Loire et lle de France.

1.2 Périmétre géographique d'intervention
Si nous nous intéressons au périmetre géographique d'intervention de ces entreprises, la
figure suivante met en évidence que plus de 60% des entreprises participantes se
positionnent au niveau régional. Seulement 8 entreprises, nous ont déclaré intervenir sur
toute la France et 4 & I'étranger.

[llustration des réponses a la question : Quel est votre périmeétre géographique d’intervention ?

Nombre d'entreprise
w B R B B 8 B

(=]

E 8
. . :
Li:cal Natianal International

Régignal
Périmétre géographigue d'intervention

1.3 Effectif moyen des entreprises

Les résultats de I'enquéte mettent en évidence que l'effectif moyen des entreprises
participantes se situe aux alentours de 22 salariés.

Illustration des réponses a la question : Quel a été I'effectif moyen de votre entreprise pour les exercices 2008,
2009 et 2010 ?

2008 2009 2010

Moyenne 24 salariés Moyenne 22 salariés Moyenne 22 salariés

¥ Infériaur & 10 salariéds ™ Entre 10 et 30 salariés Entre 30 et 50 salariés = Plus de 50 salariés
Depuis 2008, nous observons une légere évolution du profil des entreprises avec une

augmentation des petites structures de moins de 10 salariés (passant de 28% a 36%) et des
entreprises de plus de 50 salariés (représentants de 4 et 11%).
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1.4 Chiffre d'affaire 2008,2009 et prévision 2010

[llustration des réponses a la question : Quel est votre chiffre d’affaire (K€) pour les exercices 2008, 2009 et
prévisionnel 2010 ?

5 000 ke
4 500 ke
4 000 ke
w 3500kE
c 3000 ke
E‘ 2 500 ke
g 2000k
1500 k€
1000 k€
500 ke
OkE
2008 Prévisicnnel 2010
|m maoyen 3 386 ke 3 460 ke 4 623 ke
Années

Le chiffre d'affaire des entreprises parficipantes est en augmentation depuis 2008, le
prévisionnel 2010 met en évidence une augmentation attendue de I'ordre de 36%.

1.5 Domaines d’activités

Les domaines d'activités sur lesquels sont intervenus les entreprises participantes en 2009 et
2010 sont illustrés par la figure suivante.

Illustration des réponses a la question : Quels sont les domaines d’activités sur lesquels vous étes intervenus
en 2009 et 2010 ?

a0
35
30 T
3
& 2
a 20
g
a
E 15
g
=
10
5 lL
o Systi Piscil
mes scine et .
Aménagements Génie végeétal | d'arrosage et Fauchage Elagage bassin de Tral.'a.ux Autres*® Pa:'salgllsme
paysagers déclairage balgnade forestiers d'intérieur
= 2009 32 23 22 20 19 10 8 8 3
2010 34 23 23 21 17 11 7 8 2

Domaines d'activités

*: Autres : Recherche, terrains de sport, hydraulique, fravaux fluviaux, revétement de sol extérieur, fontainerie,
pompage, enfretien de ripisylve.

Cette figure met en évidence que I'aménagement paysager est le domaine d'activité sur
lequel la majorité des entreprises participantes (80%) sont intervenues en 2009 et 94% en
2010. Il est & noter que le génie végétal et la végétalisation constituent le deuxieme
domaine d'activité sur lequel les entreprises sont les plus positionnées en 2009 et 2010. En
effet, plus de 60% des entreprises ont déclaré étre intervenues sur cette activité sur les deux
dernieres années.
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Plus de 50% des participants interviennent sur les domaines d'activités « systémes d'arrosage
et éclairage », « Fauchage » et « €lagage ».

Au regard des réponses sur 2009 et 2010, nous constatons qu'il y a peu d'évolution dans le
positionnement domaine d'intfervention des entreprises participantes.

1.6 Répartition du CA par domaines d’activités

La répartition du CA par domaines d'activités est synthétisée dans les tableaux suivants par
classe de part du CA.

Illustration des réponses a la question : Quelle a été la répartition de vos CA 2008, 2009 et prévisionnel 2010
par domaines d’activités ?

Aménagement et entretiens paysagers Génia Végatal

Part CA 2008 2009 2010 Parl CA Z008 2009 2010
Inférieur & 25 % 25% 24% 19% Inférieur 3 25 % 50% aTh 54%
Entre 25 el 50 % 10% 10% 10% Entre 25 el 50 % 14% 24% 23%
Entre 50 et 75 % 15% 19% 29% Entre 50 el 75 % 14% 6% 5%

Plus de 75 % 50% 48% 43% Plus de 75 % 2% 12% 15%

En moyenne, les travaux d’'aménagement et d'entretiens
paysagers représentent 58% du CA annuel des entreprises
réalisant cette prestation

En moyenne, les travaux de génie végétal et végétalisation
représentent 28 % du CA annuel des entreprises réalisant cette

prestation
Autres Elagage
Part CA 2008 2003 2010 Part CA 2008 2009 2010
Inférieur & 10% B0% 50% A0% Infériedr 415 % T3% 5% 29%
Entra 10- 25 % 20% 255 20% Entre 15-25 % 3% 18% 4%
Plus de 25 % 20% 25% 40% Plus de 25 % 18% 18% 57%

En moyenne, les autres fravaux (Terrains de sports,
entretiens ripisylves) représentent 13% du CA annuel des
entreprises réalisant cette prestation

En moyenne, les travaux d'élagage représentent 11% du CA
annuel des entreprises réalisant cette prestation

Systémes d'arrosage Piscing

Parl CA 2008 2009 2010 Part CA 2008 2009 2010
Inférieur 4 10% B4t B7% T1% Inférieur & 10 % B8%: 75% T1%
Entre 15 -10% 14% 27% 21% Entre 10-15 % 3% 13% 4%
Entra 15-25 % 14% % T% — 7 T o
Flus de 95 % T 0% 0% Plus de 15 % 0% 13% 14%

En moyenne, les travaux de piscine représentent 6% du CA

En moyenne, [installation des systémes ~d'arrosage annuel des entreprises réalisant cette prestation

représente 7% du CA annuel des entreprises réalisant cette

prestation
Travaux forestiers Fa uthaga
Pold 2008 2009 2010 Part CA 2008 2009 2010
niGrigur 4 10 % 4% B3% B60% Tar —
Pl do 10 % s 7% o Inférieur 2 10 % B0% BT% BT%
Entre 10 et 15 % 20% 13% 13%
En moyenne, les travaux forestiers représentent 5% du CA Plus de 15% 0% 0 0%

annuel des entreprises réalisant cette prestation ;
En moyenne, les fravaux de fauchage representent 4% du CA

annuel des entreprises réalisant cette prestation

Si nous prenons les CA moyens cumulés sur les 3 derniéres années, nous constatons qu’en
moyenne les aménagements et les entretiens paysagers représentent 58% du CA annuel des
entreprises participantes. Les activités de génie végétal et végétalisation pour leur part
représentent au moins 28% du CA. Les autres fravaux et les activités d'élagage représentent
chacun plus de 10% du CA annuel. Les activités liées aux systemes d'arrosage et de piscine
représentent en moyenne respectivement 7 % et 6% du CA annuel.
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L'observation de l'illustration suivante, nous permet de mettre en évidence I'évolution de la
part du CA moyen par domaines d'activité.

Illustration de I'évolution de la moyenne de la part du CA par domaines d’activités

TO%

B0 %

50 %

0% 7

0% T

W% 7

Part moyenne du CA

10% 7

B e a5 e .

0%
;‘:‘tlfan"atgr::!q:n"t Génie Végétal Autras Elagage Systemes Piscines Traaux Fauchage Paysagisme
- B 528 d'arrosage forestiers B d'intérieur
paysager
2008 57 % 28% 14 % 10 % 8% | 5% | &% 3 0%
2005 5A % 8% 12% 14 % 6% 4% 4% 4% L
Prévisionnel
ey eonne B0 % 2% 13% 8% 6% 5% 5% 5% 0%
2010
Domaines d"activité

Nous constatons notamment une légere augmentation du CA moyen des entreprises
participantes sur les activités d'aménagement et d'entretien paysager depuis 2008 et une
diminution du CA moyen sur les activités de génie végétal et végétalisation, les activités
« autres », les systemes d'arrosages et les travaux forestiers.

2 éme partie : Description de I'activité de génie végétal et végétalisation

Nous nous concentrons dans cette seconde partie sur I'activité de génie végétal et
végétalisation : type d'interventions réalisées, montant moyen des chantiers, part du CA,
développement de nouvelles activités et périmetre des interventions réalisées.

2.1 Description des activités génie végétal et végétalisation

Nous distinguons 3 typologies d'interventions de génie végétal et végétalisation :
végétalisation sur dispositif anti-érosif, végétalisation par projection et phytoremédiation.

2.1.Nombre moyen annuel de chantiers

Le nombre de chantier réalisé annuellement par typologie d'activité est synthétisé dans les
tableaux suivants.

Illustration des réponses a la question : Pouvez-vous nous préciser le(s) types d’interventions de génie végétal
et végétalisation et le nombre de chantiers que vous avez réalisé(s) en 2009 et en 2010 ?

‘Vegétalisation sur dispositif anti-érosif Vagétalisation par projection

Nombre de chantiers / an 2009 2010 Nombre de chantiers [ an 2009 2010

Inférieur 3 5 40% 40% niStieur 85 44% 3%

Entre 5-10 a0 a0 Entre 5-10 'I'I';i 223:
o . Entre 16-15 22% 11

E:t:ﬁ ::;H gu fgt lgt Enire 15 - 100 0% %

Bius de 30 0% 0% Plus de 100 22% 2%

Les interventions de végétalisation par projection
représentent pour plus de 50% des participants moins
de 10 chantiers par an. Il est & noter que plus de 20%
des participants réalisent plus de 100 chantiers par an.

Les interventions de végétalisation sur dispositif anti-érosif
représentent pour plus de 60% des participants moins de
10 chantiers par an.

Phytorémédiation

Nombre de chantiers [ an 2009 2010
Infiérigur & 5 T5% BO%
Entra 5-10 0% 0%

Plus de 10 25% 20%

Les interventions de phytoremédiation représentent en 2010 pour plus de 80% des participants moins de 5
chantiers par an.
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Au regard du nombre moyen de chantier réalisé annuellement par les entreprises

participantes, I'illustration suivante met en évidence la part de chaqgue type d'intervention
sur I'activité génie végétal et végétalisation dans son ensemble.

%

B yégétalisation sur
dispositif anti-érosif

W \égétalisation par
projection

Phytorémédiation

Ainsi, les chantiers de végétalisation par projection représentent la majorité des chantiers
réalisés par les entreprises participantes soit 71% du nombre de chantier réalisé sur I'année.
Les interventions de phytoremédiation sont sporadiques, elles ne représentent que 2% du
nombre de chantier annuel.

Pour aller plus loin sur les types d'interventions, le tableau suivant présente le nombre de
chantier annuel moyen réalisé par les entreprises participantes par techniques utilisées :
végétalisation sur géotextile et géogrille, sur dispositif végétal, caissons végétalisés,
technigues mixtes, végétalisation herbacée, végétalisation ligneuse, végétalisation des
zones soumises O des conditions difficiles, végétalisation des toitures, phytoextraction,
phytodégradation, phytostabilisation et phytoépuration.

Illustration des réponses a la question : Quelles sont les interventions de végétalisation sur dispositif anti-
érosif, végétalisation par projection et phytoremédiation réalisées en 2009 et 2010 et le nombre de chantiers

afférents ?

2009 2010
Nombre de Nombre de Ichanlia:?g:lii"s::
Types dintervention Technigues chantiers Fourchette des chantiers Fourchette des Ao
maoyen par valeurs mayen par valeurs Trre p
entreprise entreprise P
Végétalisation sur dispositif anti-érosif |Végétalisation sur géotextile et géogrlle ] 0-20 L[] 0-20 & chantiers/an
Weégdtalisation sur dispesitil wagétal 2 -8 2 a-7 2 chanliers/an
Caissons végélalsés 1 a-10 1 0-10 1 chantiersian
Technigues mixes 4 Q-2 4 0-20 4 chanliers/an
Ensemble des interventions de végétalisation sur dispositif anti-érosif 13 chantiers/an
Végétalisation par projection Végétalisaton herbacée 29 0-150 28 0-150 28 chantiers/an
Végétalisation ligneuse 2 a-8 1 a-8 1 chanliersian
Viégétalisaton des zones soumises & des conditions dificiles| 3 0-25 4 0-30 3 chanbiessian
Vigétalisation des toilures a g-3 1 -4 0 chanliers/an
Ensemble des interventions de végétalisation par projection 34 chantiers/an
Phytorémédiation Phytoaxtraclion [1] ! a { 0 chanbiersian
Phylodéaradation a ! a i 0 chanliers/an
Phytostabilisaton 0,08 a-1 a i 0 chanbiers/an
Phyladpuration 0.3 Q-2 0.7 a-3 1 chanliersian
Ensemble des interventions de phytorémédiation 1 chantiersian
TOTAL ensemble des interventions de génie wégétal 47 chantiers/an

La lecture de ce tableau met en évidence qu'en moyenne, sur une année, les entreprises

participantes ont réalisé chacune :

- 13 chantiers de végétalisation sur dispositif anti-érosif dont é chantiers avec la
technique de végétalisation sur géotextile, 4 chantiers utilisant des techniques mixtes,

2 chantiers sur dispositif végétal et1 chantier de caisson végétalisé.

- 34 chantiers de végétalisation par projection dont 28 d'herbacés, 3 en zone difficile

et 1 ligneuse
- 1 chantier de phytoremédiation par phytoépuration
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2.2.Montant moyen des chantiers

Le montant moyen des chantiers est trés variable du fait des particularités intrinséques de

chaque chantier.

[llustration des réponses a la question : Pouvez vous nous préciser pour les interventions de génie végétal et

végétalisation le montant moyen des chantiers ?

Chantier de végétalisation sur dispositif anti- Chantier végétalisation par projection
érosif
. 1B0 000 = 70000
% 1e0000 & 0000 W
% 1000 £ soom0
£ 120000 E
2 100000 *>—9 2 a0
E 80000 E 30000
g soono & 20000 2
§ oo ) Y E 1000 @ * %
H 20002 Y3 > é 0 @ P
0 2 3 4 5 & 7 8 g s 0 1 2 3 ) 4 5 & ¥
Bénonses 3 Penqutte Réponses 3 l'enguéte
Chantiers phytoremédiation
250000
=3
§ 200000 18
E 150000
£ 100000
E 50000 Q
g 0 . @ &
£ 0 1 2 3 4 5
Réponses a ['enquéte
Montant
Types d'intervention moyen par Fourchette
chantier
Viégetalisation sur dispositif anti-érosif 56 000 €] entre 160 000 € et 5000 €
Végétalisation par projection 16 400 €] entre 60 000 € et 2 000 €
Phytorémédiation B0 500 €] entre 200 000 € et 5 000 €
Total génie végétal 44 300 €
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2.3.Durée moyenne des réalisations hors travaux d’entretien
La durée moyenne des réalisations est un indicateur indispensable dans I'évaluation d'un
marché.

[llustration des réponses a la question : Quelle est la durée moyenne de la réalisation des chantiers hors
travaux d’entretien ?

Végétalisation sur dispositif anti-érosif Végéralisation par projection Phytorémédiation

5%

P m‘ -

v

Les interventions de végétalisation

sur disposiﬁf‘onﬁ—érosif durent en | | es inferventions de végétalisation | Les interventions de
moyenne 30 jours. par projection durent en moyenne | phytoremédiation durent en
26 jours. moyenne 19 jours.

#1zemaine = 1mois Imaois S&mois © plus de & maois

Ces illustrations mettent en évidence que pour plus de 60% des entreprises participantes un
chantier de végétalisation sur dispositf anfi-érosif dure en moyenne 1 mois.

Pour plus de 75% des entreprises participantes, un chantier de végétalisation par projection
dure en moyenne 1 semaine. Il est & noter que pour 13% des entreprises, la durée moyenne
de ce type de chantier est de plus 6 mois.

Concernant les interventions de phytoremédiation, pour 60% des entreprises participantes, la
durée moyenne des chantiers est d'1 semaine.

2.4.Part du CA 2009/2010

La part du CA gque représente chaque type d’'intervention pour les entreprises participantes
est synthétisée dans les tableaux suivants.

Illustration des réponses a la question : Pouvez vous nous préciser pour les interventions de génie végétal et
végétalisation la part de votre CA que cela représente ?

. , . Végatalisation par projection
Végétalisati dispositif anti-érosif veg
T B o Part CA 2009 2010
Enlre 5-25 % 1% 135 Entra 5-25 % 17% 175%
Plus de 25 % 22% 25% Plus de 25 % 17% 17%

Phytorémédiation

Part CA 2009 2010

Inférieur & 5 % 100% BT

Plus de 5% 0% 335

Pour plus de 65% des entreprises participantes, les interventions de végétalisation sur dispositif
anti-érosif et de végétalisation par projection représentent chacune moins de 5% de leur
CA.
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2.5.Moyens matériels et investissements
En excluant, les camions, le montant d’'investissements récents (2008-2010) cumulé est en
moyenne de 21 333 euros / an / entreprise.

La répartition des investissements par catégorie de matériel référencée est illustrée dans la
figure suivante :

[llustration des réponses a la question : Précisez ci-dessous les investissements en matériel dédié pour le génie
végétal et la végétalisation que vous avez réalisés ces derniéres années ?

4%

¥ Hydrosemoir

¥ barges de transport
Cloche de battage

W Pince a grume

“ pelles et mini-pelles

enfonce pleux

2.6.Développement de nouvelles activités
Aprés avoir fait un point sur les activités pratiquées, nous nous intéressons aux types
d'intervention que les entreprises participantes souhaiteraient développer.
Illustration des réponses a la question : Pensez-vous développer une ou plusieurs autres activités du génie
végétal et de la végétalisation ?

508
453, |
I )
E 35%
-E I0H
= 25%
I
-
£ 15%
108
5% 1
o -
D n'anvisage pas
dE‘u‘E|Cl' sa 2011 Ultérieurement développer
PR cette activité
Hégétalisation sur disposiof anti-Erosif 405 20% 15% 255
B yégdtalisation par projection A% 11% % 425
Phyorémédiation 18% 24% 29% 9%

Types d'interventions

Nous constatons au travers de cet histogramme que plus de la moitié des entreprises
participantes souhaite développer des interventions de phytoremédiation (intervention
ayant le plus fort potentiel de progression puisque seulement 18% des entreprises ont déjd
développé cette activité). Au niveau des échéances, 24% des entreprises souhaitent se
positionner en 2011 et 29% ultérieurement. Il est intéressant de noter que seulement 29% des
participants ne souhaitent pas développer cette activité.

Les interventions de végétalisation sur dispositif anti-érosif pour leur part sont déja bien
développées comme nous I'avons vu précédemment avec 40% des entreprises réalisant
déja ce type d'intervention. Malgré tout, ce type d'intervention reste attrayant puisque 35%
des entreprises souhaitent développer ces interventions (20% en 2011 et 15% ultérieurement).
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La végétalisation par projection est le type d’intervention sur lequel les entreprises n’étant
pas positionnées souhaitent le moins se développer. En effet, sculement 11% des entreprises
souhaitent développer cette activité contre 42% qui ne I'envisagent pas.

2.2 Périmétre des interventions

Nous souhaitons dans cette sous partie cerner le périmetre des interventions proposées par
les entreprises sur des interventions de génie végétal et végétalisation : réalisent-elles les
diagnostics / les études 2, font-elles les réalisations 2, les tfravaux d'entretien / de suivi 2. Cet
indicateur est évalué sur I'ensemble des chantiers réalisés.

Illustration des réponses a la question : Quel est le périmétre de vos interventions sur les chantiers de génie
végétal et végétalisation réalisés en 2009 et 2010 ?

i Tra d'entretien et de suivi
Diagnostic, étude Réalisations vaux dentretien @ su

E-20% =20-500 o 50-80% B B0-100%

Pour le diagnostic et I'étude, 60% des entreprises participantes les réalisent sur moins de 20%
des chantiers. Pour les 40% autres, cette prestation est réalisée sur 20 a 50% des chantiers ce
qui est le maximum enregistré. Ce type de prestation n'est pas récurrent.

Pour les réalisations, comme attendu, 89% des entreprises les réalisent elles-mémes dans 80-
100% des cas. Nous pouvons noter que 11% des entreprises ne les réalisent que dans 20 &
50% des cas.

Concernant les travaux d’entretien et de suivi, les prestations réalisées par les entreprises
participantes sont plus variables. Ainsi, seulement 38% des entreprises participantes réalisent
le suivi et I'entretien sur plus de la moitié des chantiers réalisés dont 25% sur plus de 80%.

TERRA / UNEP : Etude des marchés des techniques de génie végétal et végétalisation - Nov. 2011 89/104



3 éme partie : Organisation du marché du génie végétal et végétalisation

Nous abordons dans cette troisieme partie I'organisation du marché : les clients, leur part de
marché, les modalités accession au marché et le rdle des entreprises de paysage sur ces
marchés.

3.1 Profil des clients

Sur I'ensemble du marché de génie végétal et végétalisation, nous souhaitons cerner les
clients traditionnels que toutes les entreprises ont cité dans I'enquéte des clients plus rares.

Illustration des réponses a la question : Quels sont vos principaux profils de clients ?

b'"
»

21%

—

E Collectivités locales (Conseils généraux, municipaux...]
B Autres maitres d'ouvrage publics [PMR, Syndicat de riviére_..)

Gestonnaires dinfrastructure grivés (Concessionnaire d'autoroute, domaines
skiales...

8 Gestionnaires d'infrastructure publics
& Maitras d'ouvrage industriels {carrigres, mines, centres d'enfouissement..)

= Autre

Les collectivités locales et maitres d'ouvrages publics sont des clients traditionnels sur ce type
de marché. Respectivement 28% et 21% des entreprises participantes les ont identifiés
comme faisant partie leur clientéle.

Les gestionnaires des infrastructures privés et publics sont aussi des clients réguliers pour
respectivement 21% et 17% des entreprises participantes.

Les maitres d'ouvrages industriels sont des clients moins habituels puisqu'ils font parti de la
clientele de seulement 11% des entreprises participantes.

Les autres clients sont peu fréquents notamment les promoteurs.
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3.2 Répartition du CA génie végétal et végétalisation par donneurs d'ordre
L'illustration de la répartition du CA par donneurs d’ordre sur les activités de génie végétal et
végétalisation met en évidence que les gestionnaires d'infrastructures publics représentent
une grosse part du CA des entreprises ayant participé.

Ilustration des réponses a la question : Quelle est la répartition de votre CA 2008 et 2009 sur les chantiers de
génie végétal et végétalisation selon les donneurs d’ordre ?

CA 2009 génie
Profil des donneurs d'ordre végétal / donneurs Part %
d'ordre *

Gestionnnaires d'infrastructure publics 2586 310 € 43%
Collectivites locales 999 525 € 17%
Autres maitres d'ouvrage public 873 600 € 15%
Gestionnnaires d'infrastructure privés 1242930 € 21%
Maitres d'ouvrage industrigls 310 920 € 5%

Total 6013 285€ 100%

* basé sur le cumule des CA 2009 génie végétal et végétalisation ventilé des entreprises ayant répondu a cette
question

5%

W Gestionnnaires
d'infrastructure publics

E Collectivités locales

Autres maitres d'ouvrage
public

W Gestionnnaires

L d'infrastructure privés

I Maitres d'ouvrage
industriels

Les gestionnaires d’infrastructure représentent 64% du CA des entreprises participantes (43%
gestionnaires d'infrastructures publics et 21% du CA pour les gestionnaires d’infrastructure
privés). Les collectivités locales et maitres d'ouvrages publics représentent respectivement 17
et 19% du CA des entreprises participantes.

3.3 La séparation des marchés
L'attribution d'un lot de génie végétal et végétalisation dans les appels d'offres est encore
frés rare pour 46% des entreprises participantes comme le met en évidence l'illustration ci-
dessous.

[llustration des réponses a la question : Quelle est la fréquence des appels d’offre (publics et privés) pour
lesquels les interventions de génie végétal et végétalisation font l'objet d’un lot identifié et d’'un cahier des
charges propre ?

23%

® Tres Rare [moins de 15%
des Appels d'offre]

H fare (entre 15 et 30% des
Appels d'offre)

Fréguent [plus de 50% des
Appels doffre)
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3.4 La position des entreprises du paysage sur les marchés
(sous-traitant / Maitre d’ceuvre)

La position des entreprises du paysage sur le marché varie en fonction du type d'intervention
comme l'illustre I'histogramme suivant :

Illustration des réponses a la question : Quel a été votre réle sur les interventions de génie végétal et
végétalisation réalisées en 2009 en fonction du type d'intervention ?

w  100%

% m 4 - - - -4

I B

£

c o

5

B0%

&

E S0%

2 A%

2 aom

E 205

]

E 1%

L= o

Végétalisation sur ‘Vépdtalisation par -
dispositif anti-drosif jprojection Phytorémédiation

= Sous-traitant B7% ] T 100%
o Maitre d'oeuvre 335 J 2T %

Types d'interventions
Sur des interventions de phytoremédiation par exemple 100% des chantiers ont été réalisés
comme sous-fraitant.
Pour les interventions de végétalisation par projection 73% des chantiers sont réalisés comme
sous traitant, de méme pour 67% des chantiers de végétalisation sur dispositif anti-érosif.
Selon toute raison gardée, les interventions de végétalisation sur dispositif anti-érosif, sont les
interventions sur lesquelles les entreprises sont le plus souvent & la maitrise d'ceuvre (33% des
chantiers).
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Annexe 3 : Fiches chantiers génie végétal et végétalisation

Chantier 1: Travaux de réhabilitation de décharge
Chantier 2 : Aménagement d'une promenade en bordure de lac
Chantier 3 : Restauration et protection de roseliere

Chantier 4 : Enherbement prairie fleurie talus difficile d’acces
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Chantier 1

Surface du chantier

Année

Durée

Travaux de réhabilitation d’'une décharge

100 000 m?2

2006 - 2007

lere phase printemps 2006-fin mars
2¢me phase automme 2006 — début octobre et fin novembre
2006

3éme phase fin février et mi mars 2007

Montant des travaux

178 374 € HT

Maitre de I'ouvrage

SIVOM

Maitre d’ceuvre

Bureau étude environnement

Marché

Lot 2 Végétdalisation

Remarque : le Lot 1correspond aux tfravaux de terrassement,
étanchéité, drainage, VRD.

La fourniture et mise en place de terre végétale entrent dans le cadre
de ce premier lot.

Objectif du chantier : Végétalisation des zones couvertes et pieces
d'eau

Insertion paysagere du site

Particularités du chantier : Salinité du sol, présence de Ragondins

Description des travaux

La réalisation d'un plan d’aménagement paysager

Les fravaux d'installation de chantier

Les tfravaux d'implantation

Les travaux préparatoires et d’amendement des sols

La fourniture des végétaux, les plantations, le paillage et la protection
des végétaux et leur entretien

La garantie de reprise des travaux de plantation pendant la premiére
année suivant les travaux

Les fravaux d’ensemencement par projection et leur garantie de
reprise spécifique

La plantation de phragmites australis contre les ragondins

La remise en état de toutes les zones perturbée par les fravaux

Moyens humains sur le
chantier

Hydroseeding : 1 équipe de 2 personnes
Plantation : 1 équipe de 4 personnes

Moyens matériels

Hydrosemoir (entre 6 000 et 1 200 lifres)
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Détail et montant des travaux

Surface, Montants
Nature des travaux réalisés volumes, correspondants
linéaires, unités (HT)
Installation de chantier 1000 €
Conftrdle interne (Plan d’Assurance Qualité) 300 €
Plans de récolement 300 €
Fourniture et mise en ceuvre des hélophytes 100 mi 6 500 €
FournAl’rure et mise e’n ceuvre dela vege’rohsohon de I'ensemble 101 200 m2 50 624 €
du déme et talus d’especes herbacées
Fournl’r’ure et mise en oeuv.re.dL_J renforcement de la partie 50 000 M2 100 000 €
exposée par membrane fibrilaire
Fournl’rprt’e gf mise en ceuvre de plantation arborée tous les 2 m 100 Unités 1950 €
sur un linéaire de 200 m
FOL_JI’E]ITUI’e et mise en ceuvre de plantations arborées massif 100 Unités 1950 €
boise
Fourniture et mise en ceuvre de plantations de bouées de oz
T A ; . 20 unités 500 €
veégeétalisation sur ddéme y compris recharge de terre végétale
Fourniture et mise en ceuvre de plantations lagune 5000 unités 12 500 €
Fourniture et mise en ceuvre de plantations piece d'eau 300 unités 750 €
TOTAL HT 178 374 €
TVA19.,6 % 34 961 €
TOTALTIC 213335¢€
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Photographie des réalisations

Plantation de piéce d’eau et cléture pour lutter contre les
ragondins 2008

Résultat en 2011

Vue générale aprés ensemencement en 2007

»

Déme aprés terrassement 2006

3

Résultat de 'ensemencement du déme 2011
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Chantier 2 Aménagement d’'une promenade en bordure de lac

Surface du chantier

Année 2010

Durée juin - décembre 2010

Montant des travaux 150 000 € HT

Maitre de I'ouvrage Communauté de commune

Maitre d’ceuvre Bureau étude

Lot unique : Terrassement/bordure, espace vert et génie végétal /
Marché ouvrage bois pour groupement de 3 entreprises
Travaux étudiés : Génie végétal et ouvrages bois

Débroussaillage et abatage

Création d'un acceés

Terrassement en grande masse

Stabilisation sous bassement route

Traitement des berges du lac

Ouvrages bois (ponton, belvédére, escaliers, gardes corps, bancs)

Description des travaux

Moyens humains sur le

. 3 & 4 personnes sur 3 mois
chantier

Détail et montant des fravaux

Surface, Montants
Nature des travaux réalisés volumes, corresponda
linéaires, unités nts (HT)
Débroussaillage et abattage
Création acces
Terrassement
Caisson bois végétalisé pour stabilisation talus 30m
Fascinage (Pieux et boudins de coco) 150 m
Remblais
Tunage (installation de pieux et planche)
Création de roseliere
Création de ponton, belvédeére, escdaliers, gardes corps et
bancs

TOTAL HT 150 000 €

TVA19,6 % 29 400 €

TOTALTIC 179 400 €
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Photographie des réalisations

Création gardes corps

Cais

Création de mobilier

son bois végétalisé ave

Tunage

Création d’un escalier
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Chantier 3 Protection et restauration de roseliere

1200 mi

Surface du chantier

Année 2010 - 2011

Durée 2 ans

Montant des travaux 400 000 €HT

Conservatoire du patrimoine naturel et département (contrat de
bassin)
Remarque : subventions allouées pour la protection des roseliere

Maitre de I'ouvrage

Maitre d’ceuvre /

Marché Lutter contre la régression et création de nouvelles roselieres

Installation rideau de pieux et boudins pour casser la houle et éviter la
venue des bateaux

Projection de terre

Mise en culture et plantation de phragmites

Description des travaux

Moyens humains sur le

chantier Equipe de 2 & 3 personnes

Machine projection terre

Moyens materiels BRH avec cloche de battage

Détail et montant des fravaux

Surface, Montants
Nature des travaux réalisés volumes, correspondant
linéaires, unités s (HT)
Installation rideau de pieux et boudins 1200 m
Projection de terre 3500 m3
Mise en culture et plantation de roseau (été 2011)

TOTAL HT 400 000 €

TVA19,6 % 78 400 €

TOTALTTC 478 400 €
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Photographie des réalisations

Installation d’un rideau de pieux et projection de terre Mise en culture dsroseaux -

—_ el

Mise en culture des roseaux
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Chantier 4 Enherbement prairie fleurie de talus difficile d’acces
Surface du chantier 1200 m
Année 2011
Durée Renouvellement annuel depuis 2008
Montant des travaux 3718 €HT
Maitre de I'ouvrage VNF

Maitre d’oceuvre

Entreprise de paysage

Marché

Enherbement de talus prairie fleurie

Description des travaux

Rédalisation d'un semis de type prairies fleuries

Suivi et entretien annuel soigné de I'ensemble des zones de prairies
fleuries installées en 2008 et 2010 (2 500 m2 en rive gauche et 1 100 m2
talus en rive droite)

Particularités du chantier : Talus rive gauche du chenal amont d'une
écluse, pente douce 4/1, Largeur 6 m, linéaire 100 m). L'accés au site
a semer est limité, il ne peut se faire que par franchissement sur
passerelles des portes amont d'une écluse. Prévoir un mélange grainier
prenant en compte le caractére inondable du site). Le terrain est de
plus trés séchant et contenant peu de matiére organique.

Garantie de reprise et d'entretien de 2 ans

Moyens humains sur le
chantier

1 équipe de 2 personnes

Moyens matériels

Hydosemoir 1 100 |
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Détail et montant des travaux

Surface,
Nature des fravaux réalisés volumes,
linéaires, unités

Montants
correspondants (HT)

Repérage et matérialisation des zones de semis (piquets et
peinture fracante)

Destruction mécanique de la végétation existante (talus
enherbés)

Travail superficiel du sol pour décompactaae de surface et
destruction des racines anciennes)

Apport d’amendement organique, pour enrichir le terrain et
le rendre moins séchant (incorporation & la « fraise » 600 m2 2718€
Fourniture et pose d'une toile de coco de 500 g/m?2 sur 100%
de la surface d fraiter

Fourniture et semis d'un mélange grainier « Prairie Fleurie »
avec engrais spécifiques mécanique et manuel avec
incorporation, ratissage et roulage manuel

Suivi du bon développement de la végétation et garantie
de reprise et entretien 2 ans

Suivi et entretien annuel soigné de I'ensemble des zones de
prairies fleuries installées en 2008 sur plateforme rive gauche

. - . . S Forfait 600 €
y compris interventions complémentaires de semis si
nécessaire (2500 m2)
Suivi et entretien annuel soigné de I'ensemble des zones de
prairies fleuries installées en 2010 sur talus en rive droite y .
L . , . C Forfait 400 €
compris interventions complémentaires de semis si
nécessaire (1 100 m2)
TOTAL HT 3718¢€
TVA19.,6 % 728 €
TOTALTIC 4446 €
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Ensemencement mécanique talus (entretien rive droite)

Photographie des réalisations

Entretien Prairie fleurie Rive Gauche

Ensemencement manuel (entretien rive gauche)
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Annexe 4 : Liste des contacts

Projets ferroviaires
Structure contactée Service Civilité Nom Poste Téléphone
RFF LGV bretagne pays de la Loire Mme FIORIOT Chargée de mission 0240359260
environnement
RFF LGV Est européenne Mme SAUL GUIBERT Chargée de mission 0153943000
environnement
Projets routiers
Structure contactée Service Civilité Nom Poste Téléphone
Direci . .
) irecion service dingénierie Routiére de M. THERASSE Pole environnement 0467137400
Interdépartementale des "
L, , Montpellier
Routes Medittérannée M. AUTRIC 0467137400
Service aménégement paysage et Adj métropole lyonnaise, référent
DREAL Rhone Alpes . M. PASQUIER . 0472845565
infrastructure infrastructure
Direcion . S .
Service dingénierie Routiére de
Interdépartementale des vt QM : I_' i M. CHAUMONTET Chef de projet 04704818 64
oulin
Routes Centre est
Projets fluviaux
Siructure contactée Service Civilité Nom Poste Téléphone
VNF siege Département eau et environnement Melle PERARD Chargée d'étude environnement 0321632988
VNF Direction . , Chargée d'études digues, berges
L Arrondissement travaux et études Mme BOUR , i 03831701 30
Interégionale de Nancy et étanchéité
Réhabilitation de carriéres
Siructure contactée Service Civilité Nom Poste Téléphone
UNICEM Service Environnement M. ADAM Responsable Environnement 0144014701
Réhabilitation d'installations de stockage de déchets
Siructure contactée Service Civilité Nom Poste Téléphone
SITA France Direction Technique M. BUDKA Expert technique Arnaud.BUDKA@sita.fr
Domaines skiables
Structure contactée Service Civilité Nom Poste Téléphone
D i kiables d
omaines skiables e Service Pistes M. Riveil Responsable Pistes 04.79.26.60.70
France
Phytoremédiation
Structure contactée Service Civilité Nom Poste Téléphone
ADEME Friches urbaines et sites pollués (SFUSP)[  Mme CADIERE Ingénieur 0241914051
Unité technologi t &dé
INERIS nite fechnologles et procedes Mme BERT Ingénieur d'études 03 44 55 6382
propres et durables
Ecole Polytechnique de c e f i
L Délégué Suisse COST 837 SCHW ITZGUEBEL jean-paul.schwitzguebel@epfl.ch
ausane
INPL ENS AIIA/INRA Laboratoire sols et environnement STERCKEMAN Chercheur 0383 59 58 66
Avuftres contacts
Structure contactée Service Civilité Nom Poste Téléphone
Association Frangaise de génie
AGéEBio biologique pour le contréle de M. CROSAZ Pdg Bureau étude Géophyte 0476762803
I'érosion des sols
RTE SEN/SDOP Mme LELOUARN Directrice de projets 01 30 45 68 09
Agence Outside M. LAVADOU 01 60 14 47 84
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